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1. Introduction

Le projet de construction de la nouvelle liaison Marly-Matran comprend notamment la réalisation de plusieurs
ouvrages d’art, dont certains peuvent potentiellement entrer en conflit avec la protection des eaux souterraines
en raison de fondations profondes. Les ouvrages d’art traités dans cette note technique sont les suivants :

- Passage inférieur (Pl) de Grangeneuve :
- Pont d’'Hauterive ;

- Pont de Chésalles ;

- Mur des Fontanettes ;

- Passage inférieur (Pl) de la Crausaz ;

- Pont de Vuisserens.

Les 6 ouvrages se situent en secteur Au de protection des eaux souterraines (selon le géoportail du canton
de Fribourg’).

La conformité des ouvrages vis-a-vis de la protection des eaux souterraines doit étre vérifiée.

La présente note technique a pour but de définir la réduction de la capacité d’écoulement de I'aquifére au droit
des ouvrages cités ci-dessus liés au futur projet de construction.

2. Contexte géologique générale

La géologie et I'hydrogéologie au droit du projet a déja fait I'objet de plusieurs études :

[11 Avis géologique et géotechnique / ensemble du tracé (rapports GEOTEST SA n°2517053.4d du 3
février 2025) ;
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[2] Surveillance des captages, Marly-Matran, Nouvelle liaison (note technique GEOTEST SA
n°2517053.8a du 7 octobre 2024).

Un plan de situation général est donné en annexe 1. Un plan de situation avec carte géologique est donné en
annexe 2 et une coupe géologique le long du tracé est donnée en annexe 3.

3. Contexte hydrogéologique
31 Conditions hydrogéologiques générale

Les niveaux d’eau souterraine mesurés dans le cadre de la présente étude sont indiqués dans le tableau en
annexe 10. La campagne de mesures des niveaux d’eau se poursuit jusqu’en 2027 en raison d’'une mesure
tous les deux mois.

Les niveaux d’eau mesurés s’établissent au sein des couches de dép6bts fluvioglaciaires, glaciolacustres,
d’alluvions en cone et de dépbts d’'inondation. Les ouvrages d’art seront implantés au droit des aquiféres sui-
vants :

- Pl de Grangeneuve : a env. 100 m de I'aquifere ID 110 ;
- Pont d’'Hauterive : aquiféres ID 111 et ID 112 ;

- Pont de Chésalles : aquifére ID 112 ;

- Pont de Vuisserens : aquifére ID 112 ;

- Mur des Fontanettes : aquifére ID 112 et ID 115 ;

- PldelaCrausaz:ID 112 et ID 115.

3.2 Captages existants

Des sources captées et non captées sont situées au droit ou a proximité du tracé prévu. Cette thématique
fait I'objet d’'un rapport spécifique [2].
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4, Passage inférieur de Grangeneuve

Objet : Passage inférieur (Pl) de Grangeneuve

Description succincte : Réalisation d’'un Pl au niveau du carrefour prévu a Grangeneuve
Problématiques : Absence d’eaux souterraines

Lieu : Commune d’Hauterive

Coordonnées : Env. 2'575’354 1'180°453

Altitude du terrain : 635.24 m s.m.
41 Contexte hydro/-géologique local

Un profil géologique avec indication des fondations est donné en annexe 4.

Une faible couverture de dépdts fluvioglaciaire est rencontrée jusqu’a environ 2 m de profondeur, suivi direc-
tement par la molasse gréseuse. Les matériaux étaient secs lors de travaux de forage. L’installation d’'un
piézometre (F16/24) dans les dépdts meubles permet de confirmer I'absence d’eaux souterraines et confirme
la position extérieure du futur Pl vis-a-vis de I'aquifére ID 110.

L’ouvrage sera fondé sur des semelles situées environ 0.75 dans la molasse gréseuse (niveau de fondation
=626.75 m s.m.). Un drainage est prévu au pied du mur du PI afin de récolter les eaux de surface.

4.2 Influence sur les eaux souterraines

Le Pl de Grangeneuve n’exercera aucune influence sur les eaux souterraines.

5. Pont d’Hauterive

5.1 Projet

Objet : Pont d’Hauterive

Description succincte : Réalisation d’un ouvrage d’art d’'une portée d’env. 840 m.
Problématiques : - Fondation superficielle sous le niveau de la nappe (pile de pont) ;

- Fondation profonde sous le niveau de la nape (pieux) ;
- Captages privés de M. Herren situés a proximité de la pile n°2.

Lieu : Commune de Marly et commune de Hauterive

Coordonnées : Env. 2’576’070 / 1°180°000
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Altitude du terrain : Culée Matran (Ouest) : 615.50 m s.m.
Culée Marly (Est) : 623.50 m s.m.
Secteur SAIDEF : 587.8 a 590.8 m s.m.
Secteur décharge : 577 a 581.7 m s.m.
Berges de la Sarine : 567 a 568 m s.m.

5.2 Contexte hydro/-géologique local

Un plan de situation et un profil hydro/-géologique avec indication des fondations est donné en annexe 5.

Cé6té Matran, les terrains rencontrés dans les forages F01/17 et F02/17 étaient secs et aucune venue d’eau
n’a été observée. Les couches composant ce versant (dépéts fluvioglaciaires de retrait, moraine et dépots
fluvioglaciaires de progression) ne sont pas aquiféres sur les profondeurs investiguées et atteintes par les
fondations du projet.

Cété Marly, le forage F03/17 montre la présence d’un niveau d’eau souterraine au sein de la couche de dé-
pbts glaciolacustres. D’apres le géoportail cantonal, il s’agit de I'aquifere de Chésalles ID 112 d’une épais-
seur d’environ 15 m. Au droit de I'ouvrage, les épaisseurs sont données par le profil hydro/-géologique. Les
mesures réalisées dans ce forage démontrent que le niveau d’eau peut rapidement monter en fonction des
précipitations. Une direction d’écoulement générale vers I'Ouest est attendu pour 'aquifére ID 112. Dans le
secteur du futur ouvrage, une direction d'écoulement vers le Nord / Nord-Ouest est plutét attendue, soit per-
pendiculairement a I'ouvrage.

Les alluvions de la Sarine rencontrées en fond de vallée, partiellement couvertes par la décharge de la Pila,
sont le siége d’'une nappe phréatique. D’aprés le géoportail cantonal, il s’agit de I'aquifére ID 111 d’'une
épaisseur d’environ 5 m. Au droit de I'ouvrage, les épaisseurs sont données par le profil géologique.

53 Fondations

Coté Matran, aucune eau souterraine ne sera interceptée.

Cété Marly, la fondation superficielle de la pile n°4 et les fondations profondes de type pieux des piles n°1, 2
et 3 recouperont I'aquifére ID 112 sur toute son épaisseur. Les fondations profondes de type pieux de la cu-
Iée Ouest recoupera I'aquifére ID 112 sur environ 11 m.

En fond de vallée, au niveau de I'ancienne décharge de La Pila, la fondation superficielle de la pile n°5 re-
coupera l'aquifére ID 111 sur toute son épaisseur.
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5.4 Influence sur les eaux souterraines

Vallée de la Sarine / Aquifére ID 111

Les paramétres suivants sont considérés :

- Alluvions récentes = aquifere ID 111 ;

- Molasse = aquiclude ;

- Direction d’écoulement perpendiculaire a I'ouvrage ;
- Section de I'aquifere au droit de 'ouvrage = 644 m?;
- Section d’obstruction aux écoulements = 22 m2.

L’influence sur les eaux souterraines s’éléve a environ 3.4 % en tenant compte de la section totale de I'aqui-
fere au droit du futur ouvrage.

Calcul : 22 /644 * 100 = 3.4 %.
Aquifére de Chésalles / Aquifére ID 112

Les paramétres suivants sont considérés :

- Dépbdts glaciolacustres de progression = aquifére ID 112 ;
- Dépbts fluvioglaciaires de progression = aquiclude ;

- Direction d’écoulement perpendiculaire a I'ouvrage ;

- Section de I'aquifere au droit de 'ouvrage = 8712 m?;

- Section d’obstruction aux écoulements = 276 m2.

L’influence sur les eaux souterraines s’éléve a environ 3.2 % au droit du futur ouvrage.

Calcul : 276/ 8712 * 100 = 3.2 %.

5.5 Influence sur les captages existants

Cette thématique est traitée dans [2].
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6. Pont de Chésalles

6.1 Projet

Objet : Pont de Chésalles

Description succincte : Réalisation d'un ouvrage d’'art d’'une portée d’environ 245 m sur le Vallon de
Chésalles

Problématiques : - Fondation superficielle sous le niveau de la nappe (pile de pont) ;

- Fondation profonde sous le niveau de la nape (pieux).

Lieu : Commune de Marly
Coordonnées : Env. 2'576'900 1'180°160
Altitude du terrain : Culée Ouest : Env. 621 m s.m.

Culée Est : Env. 614 m s.m.
Fond du vallon : Env. 598 m s.m.

6.2 Contexte hydro/-géologique local

Un plan de situation et un profil géologique avec indication des fondations sont donnés en annexe 6.

Une nappe d’eaux souterraines est présente dans les dépbts glaciolacustres de progression. D’aprés le géo-
portail cantonal, il s'agit de I'aquifére de Chésalles ID 112 d’'une épaisseur d’environ 15 m. Au droit de I'ou-
vrage, les épaisseurs sont données par le profil géologique. Une direction d’écoulement vers I'Ouest / Nord-
Ouest est attendue dans le secteur, soit perpendiculairement a 'ouvrage.

6.3 Fondations

La fondation superficielle de la pile n°3 recoupera I'aquifére sur une épaisseur d’environ 2 m.

Les fondations profondes de type pieux des piles n°1, 2 et 3 recouperont I'aquifére sur toute son épaisseur.

6.4 Influence sur les eaux souterraines

Les paramétres suivants sont considérés :

- Dépbts glaciolacustre de progression = aquifére ;

- Dépbts fluvioglaciaires de progression = aquiclude ;

- Direction d’écoulement perpendiculaire a I'ouvrage ;

- Section de I'aquifére au droit de 'ouvrage = 2186 m?;
- Section totale d’obstruction aux écoulements = 96 m2.
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L’influence sur les eaux souterraines s’éléve a environ 4.4 % au droit de I'ouvrage.

Calcul : 96 /2’186 * 100 = 4.4 %.

6.5 Influence sur les captages existants

Cette thématique est traitée dans [2].

7. Pont de Vuisserens

71 Projet

Objet : Pont de Vuisserens

Description succincte : Réalisation d’un ouvrage d’art d’une portée d’env. 40 m.
Problématiques : Fondation profonde sous le niveau de la nappe (pieux).
Lieu : Commune de Marly

Coordonnées : Env. 2577498 / 1°180°294

Altitude du terrain : Culée Matran (Ouest) : 598.031 m s.m.

Culée Marly (Est) : 597.333 m s.m.

7.2 Contexte hydro/-géologique local

Un plan de situation et un profil hydro/géologique avec indication des fondations est donné en annexe 7.

Cé6té Matran, le forage F15/24 montre la présence d’eaux souterraines au sein des alluvions (piézométre
F15/24.1) et au sein du complexe morainique (alternance de moraine et dépdts fluvioglaciaires, piézomeétre
F15/24.2). Le niveau d’eau s’établi a env. 3.5 m de profondeur dans les alluvions et a environ 7.5 m de pro-
fondeur dans le complexe morainique. D’apres le géoportail cantonal, I'aquifére logé dans les alluvions cor-
respond a I'aquifére de Gérine Argera ID 115 d’'une épaisseur d’environ 10 m et 'aquifére logé dans le com-
plexe morainique correspond a I'aquifére de Chésalles ID 112 d’'une épaisseur d’environ 15 m. Les niveaux
piézomeétriques indiquent que ces deux aquiféres ne sont pas connectés au droit du site. Au droit de I'ou-
vrage, les épaisseurs sont données par le profil hydro/géologique. A noter qu’une seule mesure a été réali-
sée dans ce forage. Une direction d’écoulement générale vers I'Ouest est attendu pour I'aquifére ID 112, soit
avec un angle d’env. 15° par rapport a I'ouvrage.

Cété Marly, le forage F14/24 montre la présence d’eaux souterraines au sein des dépéts fluvioglaciaires
(piézométre F14/24). Le niveau se trouve a environ 3 m de profondeur, indiquant des eaux souterraines po-
tentiellement sous pression (env. 4 m). D’aprés le géoportail cantonal, il s’agit de I'aquifére de Chésalles ID
112 d’'une épaisseur d’environ 15 m. A noter que les alluvions rencontrées jusqu’a environ 3.5 m étaient
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secs. Au droit de I'ouvrage, les épaisseurs sont données par le profil hydro/géologique. A noter qu’une seule
mesure a été réalisée dans ce forage. Une direction d’écoulement générale vers I'Ouest est attendu pour
l'aquifére ID 112, soit avec un angle d’env. 15° par rapport a 'ouvrage.

7.3 Fondations

Cé6té Matran, les fondations profondes de type pieux de la culée Ouest recouperont I'aquifére identifié dans
les alluvions (ID 115) et 'aquifére identifié dans le complexe morainique (ID 112) sur toute leur épaisseur.

Coté Marly, les fondations profondes de type pieux de la culée Est recouperont I'aquifére identifié dans le
complexe morainique (ID 112) sur toute son épaisseur.

7.4 Influence sur les eaux souterraines

Aquifére au sein des alluvions

Les paramétres suivants sont considérés :

- Alluvions = aquifere ;

- Dépbdts de retrait glaciaire = aquiclude ;

- Direction d’écoulement 15° par rapport a 'ouvrage ;

- Section de I'aquifere au droit de 'ouvrage = 22 m? (considére que I'aquifére est limité par le cours
d’eau étant donné qu’il n’est pas observé au droit de F14/24) ;

- Section d’obstruction aux écoulements = 2 m2.

- L’influence sur les eaux souterraines s’éléve a environ 9.1 % au droit du futur ouvrage.

Calcul :2/22*100 =9.1 %.
Aquifére au sein du complexe morainique

Les paramétres suivants sont considérés :

- Complexe morainique (moraine et dépdts fluvioglaciaire) = aquifére ;
- Rocher molassique = aquiclude ;

- Direction d’écoulement 15° par rapport a I'ouvrage ;

- Section moyenne de I'aquifére au droit de I'ouvrage = 170 m?;

- Section d’obstruction aux écoulements = 16 m?;

L'influence sur les eaux souterraines s’éléve a environ 9.4 % au droit du futur ouvrage.

Calcul : 16 /170 * 100 = 9.4 %.
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7.5 Influence sur les captages existants

Cette thématique est traitée dans [2].

8. Mur des Fontanettes

8.1 Projet

Objet : Mur des Fontanettes

Description succincte : Réalisation d’'un mur de souténement en amont et aval de la route le long, res-
pectivement entre les km 193 a 421 et km 226 a 401 afin de limiter 'emprise des
travaux.

Problématiques : - Présence d’'un niveau d’eau a faible profondeur ;

- Présence de plusieurs captages privés en amont de I'ouvrage projeté.

Lieu : Commune de Marly
Coordonnées : Env. 2'578'268 1'180’120
Altitude du terrain : 611.63 m s.m.

8.2 Contexte hydro/-géologique local

Des eaux souterraines sont présentes dans les alluvions et dép6ts d’inondation. D’aprés le géoportail canto-
nal, deux aquiféres sont présents :

- Aquifére de Chésalles ID 112 : graviers peu limoneux hors des fonds de vallée, épaisseur de 15 m;
- Aquifére de Gérine Argera ID 115 : graviers alluviaux propres en fond de vallée, épaisseur de 10 m.

Les eaux souterraines rencontrées dans les alluvions correspondent probablement a I'aquifére ID 115. L'es-
sai de pompage réalisé dans le piézométre F13/24 témoigne d’une faible perméabilité (cf. annexe 14). Dans
ce secteur, le projet se situe a priori en bordure de cet aquifére.

L’aquifere de Chésalles ID 112 présent sur le versant Sud le long du mur des Fontanettes n’est pas observé
au droit du projet. Plusieurs captages sont présents et témoignent ainsi de venue d’eau dans le terrain. Au
vu des débits mesurés (2.65 a 3.25 I/min), de la faible épaisseur des dépbts meubles (environ 2 m) et d’'une
composition granulométrique essentiellement fine, il s’agit probablement d’écoulement sur le toit de la mo-
lasse et non d’'un aquifére a proprement parlé. De plus, les fondations profondes atteindront rapidement le
rocher.

Une direction d’écoulement vers I'Ouest est attendue dans le secteur, avec probablement un apport d’eaux
du versant Sud. Les écoulements sont considérés paralléle a 'ouvrage.
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La carte géologique indique la présence de plusieurs captages privés dans le secteur, qui sont traités dans
[2]. Une zone de résurgence a également été identifiée (coordonnées approximatives : 2'578'417 /
1'180'087).

8.3 Fondations

Le mur des Fontanettes sera ancré a I'aide de pieux forés entre les km 300 a 370. Les pieux seront ancrés 1
m dans la molasse et atteindront a leur base une altitude d’environ 609.70 m s.m. La base du mur sera si-
tuée a la limite avec les eaux souterraines entre les km 340 a 401 et légérement au-dessus du niveau des
eaux souterraines entre les km 300 a 340.

Le mur amont des Fontanettes reposera sur une paroi clouée ancrée dans la molasse. Les clous recoupe-
ront donc entierement les dépbts meubles qui recouvrent le versant.

8.4 Influence sur les eaux souterraines

L’influence sur I'aquifére de Gérine Argera ID 115 n’est pas significative étant donné le contexte hydrogéolo-
gique locale (cf. essai de pompage F13/24). Les dépbts rencontrés ne sont localement pas considérés
comme aquifére a proprement parler.

L’aquifere de Chésalles ID 112 n’est pas rencontré dans le secteur. Un écoulement d’eau est suspecté a I'in-
terface entre les dépbts meubles et la molasse, mais en faible quantité. Sur cette base, le mur amont des
Fontanettes n’est pas considéré comme problématique vis-a-vis de la protection des eaux.

8.5 Influence sur les captages existants

Cette thématique est traitée dans [2].

9. Passage inférieur de La Crausaz

Objet : Passage inférieur (Pl) de La Crausaz

Description succincte : Réalisation d’un PI au niveau du carrefour de La Crausaz
Problématiques : - Présence d’écoulements d’eau sporadique a la base du remblai ;

- Présence d’'une nappe phréatique au sein de la couche d’alluvions ;
- Présence d’eau dans les dépéts d’inondation.

Lieu : Commune de Marly
Coordonnées : Env. 2'578'663 1'180°032
Altitude du terrain : 617.52 m s.m.
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9.1 Contexte hydro/-géologique local

Un profil géologique avec indication des fondations est donné en annexe 9.

Des eaux souterraines sont présentes dans les alluvions et dép6ts d’inondation. D’aprés le géoportail canto-
nal, il s’agit de l'aquifére Aquifére de Gérine Argera ID 115 d’une épaisseur de 10 m, logé dans des allu-
vions.

Au niveau du portail Est (F12/24), des eaux souterraines sont rencontrées dans les dépéts fluvioglaciaires
de retrait présents dés environ 4.3 m de profondeur. Le niveau piézométrique se situe a 4.69 m de profon-
deur, soit a une altitude de 609.78 m s.m.. L’essai de pompage réalisé dans le piézométre témoigne de la
présence d’un aquifére avec une perméabilité d’environ 10-° a 10 m/s (cf. annexe 14). Dans ce secteur, le
projet se situe donc au droit de cet aquifére.

Au niveau du portail Ouest (F13/24) et de la partie centrale de I'ouvrage (F10/19), des eaux souterraines
sont rencontrées dans les dépbts d’inondation et dans les alluvions, qui forment une couverture d’'une épais-
seur d’environ 2 m. Le niveau piézométrique se situe dans les alluvions ou dépéts d’inondation. L’essai de
pompage réalisé dans le piézométre témoigne d’'une perméabilité d’environ 10° a 10 m/s (cf. annexe 14).
Dans ce secteur, le projet se situe donc a priori en bordure de cet aquifére.

La carte géologique indique la présence de plusieurs captages privés dans le secteur. Cette thématique est
traitée dans [2].

9.2 Fondations

Le niveau de fondation du Pl sera situé au sein des dépéts d’inondation et des alluvions, environ 1.8 m sous
le niveau piézométrique maximum au droit du forage F10/19 et environ 3.2 m au-dessus du niveau piézomé-
trique au droit du forage F11/19. Un drainage est prévu au pied du mur du PI, soit en dessus du niveau pié-

zométrique maximum enregistré. Un collecteur récoltant les eaux de chaussées est prévu sous le radier de
I'ouvrage, soit en-dessous du niveau piézométrique maximum enregistré au droit du forage F10/19.

L’ouvrage sera fondé sur des pieux qui recouperont I'aquifére sur toute son épaisseur.

9.3 Influence sur les eaux souterraines

L’influence sur les eaux souterraines n’est pas significative étant donné le contexte hydrogéologique locale
(cf. essai de pompage F13/24). Les dépdbts rencontrés ne sont pas considérés comme aquifére a propre-
ment parler.

94 Influence sur les captages existants

Cette thématique est traitée dans [2].
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10. Conclusion

Les fondations prévues pour les ouvrages d’art dans le cadre du projet de liaison Marly-Matran exercent une
influence limitée sur les écoulements des eaux souterraines. Par conséquent, ces ouvrages respectent les
exigences de protection des eaux souterraines. Un tableau récapitulatif résumant les influences des ou-
vrages par aquifére est donné ci-dessous.

Ouvrage Aqui- Type de Section Section Influence | Commentaire
féere ID dépots aquifére | obstruction [%]
[m?] [m?]
Pl de Gran- ID 110 Molasse - - - Absence d’eaux sou-
geneuve gréseuse terraines.
Pont d’Hau- ID 111 Alluvions 644 22 3.4 Influence faible sur les
terive eaux souterraines.
Pont d’Hau- ID 112 Dépbts gla- 8'712 276 3.2 Influence faible sur les
terive ciolacustres eaux souterraines.
Pont de Ché- | ID 112 Dépbdts gla- 2'186 96 4.4 Influence faible sur les
salles ciolacustres eaux souterraines.
Pont de ID 115 Alluvions 22 2 9.1 Influence modérée sur
Vuisserens les eaux souterraines.
Pont de ID 112 Complexe 170 16 9.4 Influence modérée sur
Vuisserens morainique les eaux souterraines.
Mur des Fon- | ID 115 Alluvions - - - Absence d’aquifére a
tanettes proprement parler.
Pl de la ID 115 Alluvions - - - Absence d’aquifére a
Crausaz proprement parler.
GEOTEST SA
Martin Kuhn Samir Bouslama
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Annexe 3 : Profil géologique général



()
<
S =
S0 5 3
TS SO) T 3T
=© 2 ] S S
NOE= m $B
2 B
SE B,
o o o o o o o o o o o o o o o o o o =0 mwm N
=
I I I 5 . o o I e O = el 616.36 > 0+300.0
h=6164m d P < p=M0% [ /\
! -0+280 616.02 A -04288.6
— p33.p%
ol €
|2 -0+260 615.69
pr\o kT —=0+25¢-0 MG.
LW — 32
e L\ S -0+240 61542 | Ty
oS E < \ knkm-0-62229.0 e~
333 Ckm N Poinbibgsas 66 4 m -0+220 615.41
— < . R N~ |
S h= N -0421lL.0
S L Nix S | -or200 615.66 13-p%
2" NS~ — T , X |
7 , T . ; f S
b~ [1___ T 1 km-otiadlo [, ||| ] ? | -0+180 616.18 04180.0
%5m | \_ T __ =616t \\ \ ‘ ] Uuw.uﬁ
S
S/ | \ / /
TS o iy ; -0+160 616.78
nly 7 \ ]
~/2 / | I / 0
\\ [ Lm 0+1385 / Il -0+140 617.38 3
r h=6174m \‘ i
= ames oy
£ [ -0+120 617.76 -
O N~ L /
m%m km -0+110.5 wa.-8+§.m.m | Pz iy 5
TRo h=618.3m . TR A [ T S -0+100 617.65
> Il i f \ ~
X >4+ : +
P\ ® M_.U/ l - 7 -0+080 617.04
2% ~— |
m.mm — | N -0406)7.5
) /V ~ N -0+060 616.24 p3.D%
e W ~ Qo N
S : £ L 7 ~ \\«o&o.
4 -
SIY km -0+035:6 — —-—-— — —- 0+040 615.57 (7 g
PO h=6153m 05020 615,50 oE 5%
> 1 = .
2z Sl
o =
e \ S 0+000 615.60 | 98
LN~ \ = nf
B ° 0+020 61610 |
JEO!I S5 ¥ B = - 0£02313
el TN N~ | o Py
o8 S 'S | O 0+040 616.40 2
il B § BN -~ 2
A \\
"~ | 9 | 00. A\
o O = | 0+060 616.70 20
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ o e— N8N .
L= h X 0+080 616.95 aw///w» E
£ £ kmm G-6683.2 ee) .
o E Painthhaiut 618.0/0 m o
223 km 0+102.3 _ S 0+100 616.79
T oo h=617.3m x
g e 0+120 616.16 S~
= b
0+140 615.07 i
@ RL
.M|6.
00@@\ 0+160 613.92
,//\//b
: 0+180 612.93
Q41851
S = o UH“. %
sy E S | 0+200 612.10
8= km 0+207.7 N
N R &
| ©o 0+220 611.43 Py
2" S
0+240 610.92 LI
0+260 610.57
7 km 0+271.4 0+269.9
o0 __ h=6104m 0+280 610.36 pH3.0%
| I
A | - o
- v o0 | N S 0+300 610.18
~— 100 Ay m % * v\l r., 3
I o
_”7% ~ o Sl ] 0+320 610.00
— LD A S o ‘\Lﬂﬂuﬁ
| nOO o © X VW AN 0+340 609.82
o L= N
©
TR \ /_ I 0+360 609.64
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ | — |
) _ | ‘\ 0+380 609.46
0 ,TA\_. ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ N 5
- = ] S 0+400 609.28
N © ©© J A 3
oo = Kep) L 0+420 609.10 _
nl© S~ T ¥
— O , D 0+440 608.92 $
\ ~ 0+460 608.75
\ ~
| \ N 0+480 608.57
—
IS \ o
R N S 0+500 608.39
— re$
Qg \ N S
‘O 5 N 0+520 608.21
oS S
|
L= 0+540 608.03
Lo - — —— — - TF /
/ \[\ /, 0+560 607.85
| \
NJ /_ | 0+580 607.67
| |
= 0+598.0
J_ \_v \ S 0+600 607.49 pd3.0%
< / z
/ \\ / / ° 0+620 607.31 4o
! \ i
Vi / 0+640 607.13 I
7 ! A
Vi /, 0+660 606.95 I
7 / o 0%
c / / 0+680 606.77
R~ / /
2l \ Q
S / / S | _o+700 606.59
I _l_._ \\ \ _nﬂu
- | \ 0+720 606.41 s
[c]
| Q. g
\ / 0+740 606.23 |
\ | i
/, 0+760 606.05
\ / ok770l0
/ 0+780 605.87 PX6.0%
| .
\ o 0+290.0
; \ S 0+800 60569 [ p=10%
/ ¥
2 \ e 0+820 605.51 9 0+818.0
| / 2 p=10%
/ , /, \ 0+840 605.34 Al
/ T
// /, 0+860 605.16 0+85h 4
/ | p=3Pp%
\ /_ 0+880 604.98
\ / -
\ e S 0+900 604.80
(o]
/ / 7
/ / / ° 0+920 604.62
NI /
& \ 0+940 604.44
Y [ ]
/ N , / 0+960 604.26
,\\ | /_ 0+980 604.08 o
| / o m
< | / S 1+000 603.90 ¥
AN o | / 3
< < i / 14020 603.72
— AN : ki t+625:6 /
R M h=603.7m
THERY) B , 1+040 603.55
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ /‘\‘?‘\‘\‘Jr;w‘\‘ / ]
) , 1+060 603.44
| 1
1
o q | / | |
M ﬁwuﬂ \+ / / 1+080 603.37
I o
= o3 / / km_1+047.4 , S 1+100 603.35
0 f Point bas = 6043 m T =
N / | - 1+120 603.38
N— + .
T /, /
/ / ,
, , 1+140 603.46
! |
> / / km 1+152.0 |
£ e / Point bas = 605.0 m | 1+160 603.59
or & | T | |
%%M km 1+181.5 _ | | __ ,, 1+180 603.77
03 2 h=602.3m — , ﬂ o
Sl / | / , S 14200 604.01
€ 2 _ / , x
+
__ , T 1+220 604.29
| | ,
, \ 14240 604.62
| |
_ \ ,ﬂ 1+260 605.00
T I
/, /_ 1+280 605.43
/ / 5 e
/ / S 1+300 605.91 S8
/ , o.m I |__
\ / 1+320 606.45 o
‘‘‘‘‘ / _
AT SRR \ | 1+340 607.03
h =606.9 m / ,_
| , 1+360 607.63
| ,
/, | 1+380 608.23
| 4 5
/, | S 1+400 608.83
/ | I
\ | 1+420 609.43
/ |
\ | 1+440 610.03
/ |
\ , 1+460 610.63
_ |
/ Q_. 14480 611.23 | L8,
. =
) | S 1+500 611.83 isdos s
/ | ¥ 033.0%
/ | 1+520 612.43
/ |
| 1+540 613.03
I
/_ 4 1+560 613.63
| |
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ || | 14580 614.23
\ | | =
N\ \ | S 1+600 614.83
/ | ¢
~ / | o 1+620 615.43
N , |
\ | | 1+640 616.03
v T I
X
X X /_ /, * 1+660 616.63
N\ _ / _
| J | / ] 1+680 617.23
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ / | A
2 =
§ / / / _ S 1+700 617.83
= N~
= | | X
3 — / | 14720 618.43
5 — ,
& /
| _. 1+740 619.03
] f
/, | 1+760 619.63
N | ;
= | / | 14780 620.23 o
= | | | - %
| / | S 1+800 620.83 "
0. -/ / | o of
\ | o 1+820 621.41
/ T
\ ,_ 1+840 621.93
| I
. \ | 1+860 622.39
| \ |
| / . 1+880 622.78
1
| | o
| , | S 1+900 623.10
€€ c | \ _7 / ﬂ ?
2% L © 14920 623.35
833 km 1+926.3 | / |
82T _ #
e | | . 1+940 623.54
A | | |
| \ | 1+960 623.66
N [N \ |
ANy Krm 119888 4 : \ F 1+980 623.71
< m . _ , |
.. o
o Pomthbals 6262377 m | /, . S 24000 623.70
w3 o | | S
S L | | \ d. o 2+020 623.62
oo |
O L | \ | 2+040 623.48
OS] | I |
o
TS 7 \ | 2+060 623.28
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ R |
| \ | 2+080 623.08 oebba s
A +084.
\/ ¥_ \ F o p =\$.0%
‘ \ | S 2+100 622.88
A \ | X FE06
| , . 2+120 622.68
7 ) _
|\ : | 2+140 622.48
Ny N | 2+160 622.28
VN (Y
J \ |
L \ | 2+180 622.08
| i
\ K \ | o
\ | S 2+200 621.88
~ \ N / | &
5 / , 2+220 621.68
O | \ \ / | 2+240 621.48
, \
0 .- -\ - - N 7 / ~
: | 2+260 621.28
N\ / | N
\ | | 2+280 621.08 &3
N\ / d o H_
\ | S 2+300 620.88
/ ’y 3
/ | 2+320 620.68
, !
\
—_— / / 2+340 620.48
$ €
QO ~ — 2+360 620.28
o O ~_
Q - \ 2+380 620.08
2+400 619.88
2+420 619.68
. 2+440 619.48
g
S
S 2+460 619.28
N g Ntxwwnw
n|ai_mh 2+480 619.08 S
| oe | .
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ _ \\\\\\\\\\\\\\\\\\Dl : . _ 2+500 618.88
8 2+
520 618.68
n_u,
w, | 2+540 618.48
, 7
, o
e o — N 2+560 618.28
=S
S _F%
NN 2+580 618.08 ol
vl Qe o 33
% 2 S | 2+600 617.88 N
| © <
+
“ 2+620 617.68
N | S 2+640 617.48
A
N 2+660 617.28
oy
L /\\\ 2+680 617.08
o
S 2+700 616.88
i
2+720 616.68 wwdw.;
\ 2+740 616.48
\ 2+760 616.28
|
\ _ 2+780 616.08
o
w S 2+800 615.88
l o
* &
| 2+820 615.68
km 2+833.7 nf
h=6195m i 2+840 615.49
N~
— | | 2+860 615.38
= | kih 228688
o Ee, PoiRbibgsas 64 &4 m 2+880 615.39
LL SYQ o
‘‘‘‘‘‘‘ R = | = 2+900 615.51 ol
'S5 o h=6149m S Sky
W non & SR
X2 « 2+920 615.74 L
i ‘ |~
| _* 2+940 616.09
£ km_2+956.2 ‘ 2+960 616.56
I mT=616.5 |
| ‘ 2+980 617.06
‘ I
o
‘ | S | _3+000 617.56
_ %
| 3+020 618.06
_
\ | 3+040 618.56
|
| 3+060 619.06
\\ 0\. 3+080 619.56
I
| i =
‘ oL S 3+100 620.06 3+100.D
_ \ Vil < . p=7.00%
\ \ \ _ jas @ 3+120 620.56 A2
G 7 A s R IR IR T i== <
S -~ P
IS / ~ 3+140 621.06
R / —
o / -~ 3+160 621.56
) -
S / o
WT s Km _S*176.9 = 3+180 622.06 X
I~= A=62Z0m ©
y- - J
_ S 3+200 622.63
— N
~ &
£ ¢ - 3+220 623.32
of€e ~
o
=3 km 3+238.1 3+240 624.13 Ny
o_wmo. h=623.5m nv«\ oo/,/v
In -
Zz* - 3+260 625.04 - dioka b
Ve p[=1.0%
v 3+280 626.08
/
o
_ \ km 8+299.1 S 3+300 627.22
B H=627.2m 3
I~ / ® 3+320 628.42
@ \
S \ [ 3+340 629.62 o
'S re] 9
= =
\\\\\\\\\\\\\ \ HW 3+360 630.82 un
/| km 3+3818 3+380 632.02
h=632/1 m o
3+401.3 / S 3+400 633.10
633.3 m b4
| km [34420.7 3+420 633.86
% > / hF 6339 m deabo
- = \ V4 3+440 634.46 P\ 1.0f%
O o v
913 7 ST
7.9 | © g= L ) : _ 3+460 635.04 “yy 3+4§97.9
I W~ g = TS %\m ‘‘‘‘‘ _ ] 344 p=0.0%
9 /l — | 3+480 =
8 ~
m \%\ _ P 3+492 I \/
ey ey eyttt i)z
« e
D W
o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o) =) T} o o) oS T} = o) oS T} o To) S Te} o o) L >
To] < < ™ ™ N N o b o o D D 0] [o0] N N~ © |
o 0o
n o
2
Z n
O «
7))
< L
= O
X o
O ul
L
Z >
Z
g 3 =
N = m m
3 o =
2 ©
12} 1
E] of M |5 —~
£ o v |® o '© o
2 o Q : c c N
8 E (e0) = : n_nu D) MH\
S g c . Yo : QD —
8 3 © — ~ : c 2
itl 202 £ > ~ o
: - o~
(S -] = ! © M -m o PR '}
23 = o B x5 < NG ~ kK
- o : ) o - N~ @)
o . . c - o C - ~ S L
D c o o L o S - 8 O N = N o
2 = m N~ x C — c c S5 & =) =
2 °e w« X 1| o |o o @© £ o o O _.m o N N nA\nu m
=] — 2 ~ wv — - — - — e
58 2= w S 5 8 3 s g & & k@
o — — -
2 T ® o Mnu 5 L = = +2 o o n O o — — N O
S = 5 i © o © o (e)) o)) O = ‘O LL
£ 2 o S 5 ro c = o) o o E 3 S @ = S
5 T O (b} < = '© o = S g 3 2 = = O =
£ 5 (O] ] et Q. o 7)) =
g s 5 & ) - S o)) c e n c c 0] -t = = L 4+
sl s 2 ¢ > : o = e o o) & 2 ) @ 2 © % @ O O 2
EEl=EZ 0 o : . © = = c O c © © Q = © 24 © L L o 5
K 3 () ] —— (@] : —_ c © o= O o O ) ()] o .m ) c G G o (O]
33 1= ¢ o =l = : Q0 S 9 3 8 = 3. = = S5 ® = S - - T o
£ 8 £ O 9o = ; O : , Qo : > ~
2|8 o o o o = o Q " o 3 < S s o o © o @ X < 0 »
> 2 c 5 5 N S : © ) < c N % e nhm o = - o n o o o) o)
f§51= 823 25 £ 5 © c B & c = o = @ © Q o< 9 0 0 » S B
£ L @ 5 c oY c [ N S5 «— Q ] ] () Q c <
o (@)] S -— -— > o (@)
sl g & OO k¢ p O ) O 5 = ke o S = 2 © 5 o o) o) o) o) ) &)
gz 1Y < z : o O Q = > = = o < o > © © © © = =
5 2 za 8ol 3y 2 i O c O S > = S = © O > % 3 5 5 5 5 © ©
£ g O = ..~ ) 2 g ) ) = — = - = o o
mman%rAzmm 3 0 < &) O < L = T O = Z © n L Lo L L — —
el =™ a ~ 8 %
c i |
29 |3 e s : | I I |
=i | I P | = |
i B YoNn ~N &5 s O N
x5 I SYW ~~ 92cfz] N SIE 85
e owgyp oo Tols = o 5=
o o 2= I3 o= © Al
W 12 < <> oo 2ofs O |z
ez |32 252 22 ¢ S 1] |5l2lsls
3 B | RISE L
w n M_nIVHE1 % 3 3F ~ 213|=| =
"N T
|6 xOO w « 2 S clal o




2517053.7¢c

Marly-Matran, Nouvelle jonction G EO | E S |
Influence sur les eaux souterraines

Annexe 4 : Pl de Grangeneuve : plan et profil
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Mandat: Marly-Matran, Nouvelle liaison
Influence sur les eaux souterraines
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Annexe 5 : Hauterive : plan et profil



, ETAT DE FREIBURG Direction de I'aménagement, de l'environnement et des constructions DAEC Service des ponts et chaussées SPC

STAAT FREIBURG Raumplanungs-, Umvelt- und Baudirektion RUBD Tiefbauamt TBA

Auteur du projet/ Projektverfasser

Axe 1250 Marly-Matran

GEOTEST SA

RUE JEAN PROUVE 14 Marly et Hauterive, Nouvelle liaison routiere Marly-Matran

CASE POSTALE 49 . , + + + + \
CH-1762 GIVISIEZ 33: Projet d'ouvrage

T +41(0)26 407 74 20 Pont d'Hauterive

F +41(0)26 407 74 21

fribourg@geotest.ch Situation, Variante du 10.01.2023

www.geotest.ch

Echelle/ Massstab Axe PR Chantier Objet Numéro
1:500 1250 | 2004300 | PCAM 10712 | P 5631-32PG001 .
Format : 60 x 231 cm Achse BP Baustelle Objekt Nummer + + + + + \ N -
Ind. | Date/ Datum | Dess./ Zei.| Visum Désignation/ Beschreibung Visum MO/ BH + + + + + + N

17.01.2025 | Rom

+ + +  + + S
FRIBOURG, LE : ......cccoviine. L'AUTEUR DU PROJET : ..o + A + + + + _|_ .
cende + + + + + o+
Légende:

—— Zone alluviale — Précise, délimitée en 2022

------- - Zone alluviale — Source Géoportail Fribourg 2024

Espace réservé aux eaux superficielles — Source Géoportail Fribourg 2024
Limites de constructions — Source Géoportail Fribourg 2024

Limite zone polluée — Source Géoportail Fribourg 2024

= |Moyenne tension

Haute tension

L Limites stations forestiéres — Source Géoportail Fribourg 2024

Implantation — Mise a I'enquéte 2020

Pré de Chéatillon

Information de la géométrie des axes:
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STAAT FREIBURG Raumplanungs-, Umvelt- und Baudirektion RUBD Tiefbauamt TBA

Auteur du projet/ Projektverfasser |:| Remblais

’ ETAT DE FREIBURG Direction de I'aménagement, de I'environnement et des constructions DAEC Service des ponts et chaussées SPC Légende

Axe 1250 Marly-Matran

GEOTEST SA

RUE JEAN PROUVE 14 Marly et Hauterive, Nouvelle liaison routiére Marly-Matran Alluvions

CASE POSTALE 49 . .

CH-1762 GIVISIEZ 33: Projet d'ouvrage Fluvioglaciaire de retrait

Pl s res | Pontd'Hauterive
fribourg@geotest.ch Profile, Variante du 10.01.2023

www.geotest.ch

Moraine rhodanienne et sarinienne non différenciée

JEOORL

Echelle/ Massstab Axe PR Chantier Objet Numéro FIuviogIaciaire de progression
1:500 1250 | 2003300 | PCAM 10712 | P 5631-32PG001 Glaciolacustre de progression
Format : 45.5x 210 cm Achse BP Baustelle Objekt Nummer
Molasse
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Annexe 6 : Pont de Chésalles : plan et profil



Tiefbauamt TBA

ETAT DE FRIBOURG Direction de 'aménagement, de I'environnement et des constructions DAEC Service des ponts et chaussées ~ SPC . . .
STAAT FREIBURG Raumplanungs-, Umvelt- und Baudirektion RUBD S ItU atl on ( 1 . 200)
b

Auteur du projet/ Projektverfasser Axe 1 250 Marly-Matran
Team CONSTANCE - .
g : Marly, Nouvelle liaison routiere Marly-Matran
o dsp Ingenieure + Planer AG
Zirichstrasse 4 . '
8610 Uster 32 : Projet de l'ouvrage \ — —
= S_pataro Petoud Partner SA , \
Pont de Chésalles T\ \\
o Feddersen & Klostermann
Newmarido Vue en plan PROVISOIRE 07.03.2023 \\ ~ b
Echelle/ Massstab Axe PR Chantier Objet Numéro \ \ 7 . o T T <
1:200 1250 150 - 200 PCAM 10712 P SPP19807-32-0104A \ \
Format: 60x168 cm Achse BP Baustelle Objekt Nummer \ \ ///’/ \\\\
\ \ / / -7 . \\\
\ \ /// //////,/’ \\.\\%z%g;/@f@
%02
//’/// \\\Gﬁ‘@/)@'/ooo@@
-7 NP %
= o \\\JOO’% %6’
~ \\:\/;% &

Ind.| Date/ Datum |Dess./Zei.| Visa Désignation/ Beschreibung Visa MO/ BH
31.01.2021 KC RS Enquéte publique 7 / L |

A | 07.03.2023 KC RS Espace réservé aux eaux

Sentier
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e
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e — o el = / | oper i s
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] i e e b S P 1 1S S I S S o ooy A L 75bo I b
Béton R Y R R T 7 e e R SN R 3 — - : 8 24.00 13.00 Lo .
43¢ A i ; - AR o p == —ee T §' \ . . I o . o o o . . . . - [ KA '
/ BT Oy A , , O e x 10.50 L |
Général Béton selon SN EN 206 et SIA 262 : - o RIS SRR © g ES e —— — RS AEs
L= 5 |© [ R N —— k= = = — —— e e e e o e T p S
T2 O e = — = 40.00 3 mES i 7 [~ \ Périmetre/a preserve RS A TN S P
Tablier / Piles C35/45, XC4, XD1, XF2 ———— ! T | st 3 ey e ! |
Dmax =32 mm, Cl 0.10, C2/C3, résistant & la RAG (classe de prévention P3) —_— £ S 333 \ Ay e ———
7 o 0 M \
‘ e S~ S T
// : A \ 5 2 N
Parapets C30/37, XC4, XD3, XF4 / N \ of— 2 %
/ s e
Dmax =32 mm, Cl 0.10, C2/C3, résistant a la RAG (classe de prévention P3) / (n|\||: [ é’— 3 \\ N\ B \
| < @© T
Bordures avec ajout de fibres en PP / = & \ \\ \ - o
Bordures avec imprégnation hydrophobe classe Il selon SN EN 1504-2 ,/ \\ \\
. ™~ 3
Culées C30/37, XC4, XD1, XF2 SroupeE \ .
Dmax = 32 mm, Cl 0.10, C2/C3, résistant a la RAG (classe de prévention P3) Chambre de trage-2x2m A
~
~N
Fondations C30/37, XC4, XF1 \\
Dmax =32 mm, Cl 0.10, C2/C3, résistant & la RAG (classe de prévention P2) <
™~
. ~
Pieux C25/30, XC2 N
Dmax = 32 mm, CI 0.10, F5, résistant a la RAG (classe de prévention P2) \\
N
~
Acier d’armature B500B selon SIA 262 \\
Acier de précontrainte \\
Torons 0.6” Y1860S7 -15.7 (Ap = 150 mm?2) selon SIA 262
Gaines ondulées en matiére synthétique (VSL PT-PLUS), catégorie c, y
selon directive OFROU n° 12010. &115/121 pour les cables couplés, @130/136 \
pour les cables continus
Systémes de précontrainte selon la liste des systémes de précontrainte conformes aux normes techniques,
OFROU, 2010. Systéme de protection des cables de catégorie ¢
Cables 27 torons, Po (0.7 fok) = 5273 kN T
Ancrages type CS SUPER e ™ ,/"//
ot ™S e <<
Coupleurs type K EIT \&\\\ | L
.// \\ { \\\\
Coffrage Surfaces apparentes: Type 4-14 \\\\\ ;' D S N
Surfaces non apparentes: Type 2 \\\ : SN
Enrobage de I’armature En général: 40 mm ™ \\‘\
N \ \\\
A la surface supérieure du tablier non coffrée: 45 mm \ S~
Parapets: 65 mm \ TN
Pieux: 60 mm \ 3
50 mm \\\ \ \\\\\\

Précontrainte:

- Enduit d’accrochage avec vitrification sur toute la surface, composée d’un glacis
saupoudré de sable siliceux et d'une seconde couche de résine époxy
- Lé de bitume-polymere (LBP), classe C1 selon SIA 281, collé en plein

Systéme d’étanchéité

Couche de protection MA 11 S 30 mm
- Couche de liaison MA 11 S 35 mm
- Couche de roulement MA 11 S 35 mm

Revétement-




ETAT DE FRIBOURG
STAAT FREIBURG

Direction de I'aménagement, de I'environnement et des constructions DAEC Service des ponts et chaussées SPC

Raumplanungs-, Umwelt- und Baudirektion RUBD Tiefbauamt TBA

Auteur du projet
Projektverfasser

Team CONSTANCE

o dsp Ingenieure + Planer AG
Ziirichstrasse 4
8610 Uster

= Spataro Petoud Partner SA
Via Centrale 13
6500 Bellinzona

o Feddersen & Klostermann

Axe 150 Marly-Matran
Marly, Nouvelle liaison routiere Marly-Matran, Pont de Chésalles
Avant projet

Prospections géologiques supplémentaires

Noumatis PROVISOIRE 22.07.2020
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Annexe 7 : Pont de Vuisserens : plan et profil
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GEOTEST

Mandat: Marly-Matran, Nouvelle liaison
Influence sur les eaux souterraines

Pont de Vuisserens

Echelle 1 : 250
20.11.2024/sab
N
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o” Venue d'eau
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Annexe 8 : Mur de Fontanettes



ETAT DE FREIBURG Direction de I'aménagement, de I'environnement et des constructions DAEC Service des ponts et chaussées SPC : +
’ STAAT FREIBURG Raumplanungs-, Umvelt- und Baudirektion RUBD Tiefbauamt TBA Legende m s.m km 0+340
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Annexe 9 : Pl de la Crausa : plan et profil



r
ETAT DE FRIBOURG Direction du développement territorial, des infrastructures, de la mobilité et de I'environnement DIME | Service des ponts et chaussées ~ SPC Leg e n d e
STAAT FREIBURG Direktion fiir Raumentwicklung, Infrastruktur, Mobilitdt und Umwelt RIMU Tiefbauamt TBA

Situation 1:200

Plan d'ensemble

Batterie de tubes enterrée du Groupe e

Auteur du projet/ Projektverf/asser AXG 1250 Marly-Matran I:I PI’OjGt
Emma+ c/o . . . ‘s .
snemBeserassem | Marly et Hauterive, Nouvelle liaison routiére Marly-Matran [ ] Existant
Route desArenaux 3C Phase 33: Procédure de demande d'autorisation S Démolition
Tel. +41 58 451 60 21 A H A H
www.emchberger.ch Enquete pUbIIque Complementalre

: — Eaux claires
Pl - Crausa y compris murs
= = Drainage

Echelle/ Massstab Axe PR Chantier Objet Numéro
1:200 / 1:100 1250 -20- 20 PCAM 10712 | TC 33_2804 Batterie de tubes éclairage public
Format : Achse BP Baustelle Objekt Nummer
Ind. | Date/ Datum | Dess./ Zei.| Visum Désignation/ Beschreibung \isum MO/ BH ) ) Detal I_ 1 :50 ) o
09.01.24 | erk : Cheminée de visite intermediaire

O |T|o

o

\F_STRAB\2018\INF_180023_Marly-Matran\4_PLAN\43_BAUP\Kon\Plot\KB\Marly_43_2804_PI| CRAUSA.dwg

FRIBOURG, LE: .....cccceveuennne. L'AUTEUR DU PROJET: ...

SERVICE DES PONTS ET CHAUSSEES
FRIBOURG, LE : .oocovcvvvercrrrsirnenn

SECTION PROJETS ROUTIERS

Visa: o
MISE A L'ENQUETE PUBLIQUE DE TRENTE JOURS DANS LA FEUILLE OFFICIELLE L':H@%
N° .......... DU s

-
<
S
<
<
-

-
-
-
-
-
-

Cheminge de visite Intermédiaire

(voir détail) /
00|\~ \~|(\| km O+O5O <\||<o
SN NHRY NS
N NN NN
ol i I
S NN £ 0
D_| © cu| © (U| ©
. ala ala
| 1.50 | 4.00 0,1.00 3.50 3.50 1.00 50 3.50 1.90 0 |
I - i Voie de circulation - Voie de circulation | Voie de circulation | _ Voie de circulation - |
c [ c c
; o Marly Q Marly Matran o Matran o ;
| 5 | o S 5 o o 5 5 5 5 |
o} Q= 0= o =
! ! 620.663 620.654 !
| | 0.9 % %}|f2_0v51 B V_ J}E_ 2%, ' %}L V |
Terre végétale chm ] —— © '
. ! 3 [ O 3 o c = |
| I | _40% 4.0 % ~| Toocosl roupe - |
| = ————=_[3855¢ : |
| | | | X | s i
_ | 1.05 |75 75 4.90 < 75] % < |
| RS | 1 1.05 3.85 | |
| | @ | | | @/7, 1
| e | 0.4% | IS | P, S |
| ' N — | = | % 3 |
. o i ﬁ_ » W S, .
| fo \; : i =T a1 & Terre végétale 10cm |
. RS o8 .
Matériau de remblayagl': : “% \p W | [ 614V839 = ‘_*F % :
! I o | | S | !
- PE DN 300 ! - !
| | RN | | |
| | | \ Ouverture tousles5m |/ | |
| | | | | pour évacuation des eaux | | | \ |
| | e | | \ |
: : 4 90 1 :
| | 1.4¢ 'll' 4.90 '||”L-4e/ 4.10 40 Matériau de remblayage |
; ; 12{60 5.50 ;
| | | |
I | a=5 | a=5 a=5 | a=5 |
I | D=90cm | D=90cm D=90cm | D=90cm |
i | L=12m L=12m OI\./ L=12m L=12m Ny |
km -0+020 NN
R
g ¢
G| ©
a'a
33.96 |
5.51 2.00° 18.92% 2.00° | 5.51
Voie de circulation Ahneau intériepr llot central Ahneau intérieur Vﬁie de circulation
Marly 3.00 050 10.98° 030 3.00 i Le Mouret
o | &
90 9.18° 90 |
| !
S |
| |
I | r []
min.4.0 % 621v776 I — Dit—so-592 ! 52%, 1 PE 60 éclairage . Elevat|0n 4-4 1 . 200 . .
o ——] | ] - Vue direction Nord ~ -
[;ﬁ | , \\gf~ floooo . 5 Terre végétale 10cm
4 | ‘“:l ———— _Tbooo min.4.0 %
AT — — — 1 o eoRo o o o o o o o (=) o o o o o o o o o o o o o o o o o o
IGabarIt 480m | T ——————— — | N -— o ® © N~ © To) < ™ N - o - N ™ < 0 © N~ © o)) o -— N ™
Convois excenpti | : T T P T T g T T g g g g g g g T g T g g T g T T P ¥
’I xceptlonnqls type 11B | | a £ o o o o o o o o o o o o o o =) o =) o o o o o o o o =)
| i : roupe
Matériau de remblayage 2. 90 [ 90 |1.00 ,’ 3.50 3.50 [1.18° 90 | 90 . | 199 03 43.79 91.41"
- % 2 = |l Voie de circulation | Voie de circulation "E o E ml 1108 6.62 R 9 051 323 5 65° 385
- N 2 |l Marly Matran IGE’ N 2 Voie de circulatipn Voie de circulation
@ L5 , U it ,’9 S 0 "I‘
o = o =
§ 3 |’ Ifg’ 3 | «Matran Marly =
5.0% /I/
5 m o : 620663 X e gil o i Couronnement du mur
N : i - & 5 N I I I S SRR St I e N 619/798
8! - 13.628 | 613.62 2 8 | Matériau de remblayage Ty ____======================== _____ i - _—_===============_J=or==e£u=====:?\ 8 ~
R, | P o . 3 w R - 3 2 3 2 m | o w i e — E . : w
~O% i i S ® X = 2 A = S o > S S NES & % % % = . < > & 3 3 8 B = ® VAR
i i | 616.461 <« N 0 N o e=50cm ss—St L o=75cm e=75cm = €=90 ) o = o N Ve © e=90cm ot e=75cm © 0 e=75cm sf<—te=50cm 616/438% N - ——— ~
| PE DN 300 | > ¢ 2 616]039 o o © Bord de rout — 7 =
! ; ! \VA 1 e ord de route
1.4( 4.90 5.08° 40 K < S < 614]828 \ | | | | | 617.028
= q . T —— I
12|78° ! ! ' , e T —————r 1 ® ; :g15[828
8 615.551 ! | | | | | | | | JASe— | | T — | | | . . | | . — — e 15238 || i | | | | |
614/351 | | | | Pleux a=8m Pieux @=5m | | | | | | | | j | | N — _I_ ...... I T N [ S E— e~ NI B _It.”d\bza._ I — T mmm—— === oN00 1 25% | | RC/C | | | | Pianin a=5m Pieux a=8m | | | | |
a=5 : a=5 a=5 : | | N e — e L — = o _:F:F"E'D“N’SGTI R i —— S — _i_ —_——— T ..... ;a—._—- ----- | —— =PEDNG (T o _ ! RC/CE ! 18 PE DN300,[1.0% | | RC C|E | | | . : | | | | : : ‘ | | | | |
D=90cm | D=90cm D=90cm | —_————— - — e e : | _ | - - O RC/CE ! | ! | | | | ' i i i i ' ' ' | | ! ! : i | | ! ! ! ! ! !
L=12m ' L=12m L=12m ' L iy i i ] L i /’Qv/i L J L L L ny iy L ] L n L i i L J iy n L L i i n u L iy i U | L n iy gy iy L
=T ~ AN ™
| Terrain existant ]
Ut Elevation 5-5 1:200
gy km -0+080 515 v evation 5-5 1:
|~ ~ | N NN .l .l . . .l
sl ol sl Vue direction Sud
q|s G| S G| S w N -
' ala ala
1.50 4.00 0,1.00 | 3.50 3.50 1.00 50 4.50 [1.20 |
< Voie de circulation Vaie de circulation Voie de circulation Voie de circulation - € - g g g = g g g = g = g 9 = g g g g g g g g g g g = g
o) = c1 = | o) | 2 N ] = 2 5o N 9 L < IS8 N b = b= N IS8 < e Q N Qg o) = ] N
GEJ Marly Q - Marly Matran Qo Le Mouret = : H P H H 9 9 T 9 9 9 9 9 9 T 9 9 9 9 9 T 9 9 9 H H H
Qo e | € | Q | g 9 = - = Q = = Q Q g g = 9 = 9 9 9 9 e g = 9 9 = =
8 U L5 ' U i) LS5 ' 8 '
3] S@ | S@ | S |
< 25 ! 25 I < ! 93.78* 38.82° 120.03°
3.0 % %}|f20-674 | | | 1,022 5.55 p.01°, 18.97
-~ Vv | | | oie de circulatio
| §19.798 3.0 % | . |
_ \VAl 2N Ao _ 1 PE 60 éclairage _ < Marly Matran™
4.0 % | —— W |
4’—- . " .
Terre végétale 10cm o | —— I .X\k W | ﬂ’/ 621|776
™ : 4.0 % oolool: T Tl W : Couronnement du mur R >
S | — > |o9o9 /4 | 620|674 Vi | v
= 130 |50 : 00RO /4 L Terre végétale 10cm : N D Y Y I | — I 6201513
l 20l 0] 1.30 8 . | . 0": Bord g_@_[QU__te==================:==:=== ——————— == 6201%76 N et ;?\ ——
. ™ [e)] . === - ~ e e e, ’\@
T e— 2 Grou 2 | 617.917 3 = = 3 % ~ % 2 % 2 g 2 2 < 2 % R === . @ %
. ¢ pe E / . . 0 — ™ N~ ~ — o ) < = © ror » © [e2] © s e} - N~ o o — N
2 | . @, N B ; e=50cm sl<=—m5—e=75cm ; e=75cm s<—gte=90cm | 3 < % S E = s 2 S ~ e=90cm s<—©1—e=75cm ; N e=75cm =l<—=-e=50cm = S - <
S = T | &, s | . . @ 616/438~ | "Bord de route © °© ~ 3 5 a3 I S 0 & © % ° © < = S > S 616.260
/ Terrain eXiStant 48_/2\%5238 I e I | k ke | E = = v 0 616r939 = NL
- \V | 7 ! | /4 | 617.02 614[828 ] 1 A F 5 — S
=¥ ! i ! ' i v ' 615B2p| | | | | | ! " ; i i | | ! ! ' L IS
| | | |  PEDN 300 | v | | | | | | | | 615381 | — — | | | | | = Su———— I ] N S S S S T — I | | | 615551 I~
| | | | | | c | | | | i | | | i | ! ! | | I I I | | | . . | | 1 | _ | 614/63h, RGIcE | | PE N30, 1.0% 1> | i ol T PEDN300,10% {t| | T RCICE ||| eidsor . =
Matériau de remblayage 1.4( 3.45! | 6.35 40 | | S R B | | | | | | | | [ e1d28) | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
| | | 4 Pieux a=8m ———Pieux arhm | i - | | | | | - - i i i i | | | | Piglx a=5m Pielix a=8m - - |
i 12160 i by | | | | il T | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | i | | |
| | I I y H ng n n i s il il L il L il | il i il i n L i U L L
N
a=5 a=5 | a=5 | | N
D=90cm | || D=90cm | | D=90cm | _ . _ - | -
L=12m L=19m | L=12m I | Matériau de rembla*age
= —— I —— | '
|




GEOTEST

Projet : Marly-Matran, Nouvelle liaison Nr. 2517053.7a
Influence sur les eaux souterraines
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FA119 proji:43m)
622.04 m .M. B
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Surface = 10 m?

07.12.20235"*

GEOTEST

Auftrag: Marly-Matran, Nouvelle jonction Nr. 2517053.7a

Koord.: 2'578'899 / 1'179'979

Coupe 2-2 1:200

Dépébt artificiel, remblais

Colluvions ou Moraine
rhodanienne et sarinienne

Dépdt d'inondation
Alluvions

Dépébts fluvioglaciaires
Toit rocher molassique
Niveau d'eau avec date

Venue d'eau

Surface totale = 1.5 m?

Annexe|
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GEOTEST
Marly-Matran, Nouvelle jonction

Influence sur les eaux souterraines

Annexe 10 : Synthése des mesures piézométriques (tableau)



2517053.7a
Marly-Matran, Nouvelle liaison
Influence sur les eaux souterraines

Annexe 10 : Pont d'Hauterive

G

~OTEST

Piézometre F03/17 F04/17 F05.1a/20 F05.1b/20 F05.2a/20 F05.2b/20
Coordonnées XY 2'576'325 / 1'180'064 2'576'571/1'180'129 2'576'083 / 1'180'020 2'576'083 / 1'180'020 2'576'085/ 1'180'018 2'576'085/1'180'018
Altitude du terrain [m s.m.] 608.81 626.34 577.95 577.95 578.17 578.17
Altitude de référence [m s.m.] 609.31 627.04 578.50 578.50 578.73 578.72
point de référence piézometre PVC piézomeétre PVC piézometre PVC piézomeétre PVC piézomeétre PVC piézométre PVC
Tube hors sol [m] 0.5 0.7 0.55 0.55 0.56 0.55
Hauteur totale piézométre [m] 7.00 17.00 13.00 15.00 12.00 15.00
Diameétre ["] 2 2 2 2 2 2
Couvercle Tube de protection Tube de protection Tube de protection Tube de protection Tube de protection Tube de protection
Référence mesure Tube PVC Tube PVC Tube PVC Tube PVC Tube PVC Tube PVC
Remarque

Date de mesure mes.” | prof.? [ alt.® | mes.” | prof.? | alt.? | mes.” | prof.? | alt.? | mes."” | prof.? | alt.? | mes."” | prof.? | alt.® | mes."” | prof.? | alt.®
28.11.2017 6.60 6.10 602.71 10.27 9.57 616.77
29.11.2017 - - - - - -
19.12.2017 8.32 7.82 600.99 10.37 9.67 616.67
08.01.2018 7.70 7.20 601.61 9.99 9.29 617.05
23.01.2018 3.83 3.33 605.48 9.22 8.52 617.82
21.02.2018 4.77 4.27 604.54 8.32 7.62 618.72
07.03.2018 4.86 4.36 604.45 8.33 7.63 618.71
17.04.2018 4.77 4.27 604.54 7.99 7.29 619.05
15.05.2018 5.40 4.90 603.91 8.35 7.65 618.69 Inexistant Inexistant Inexistant Inexistant
08.06.2018 5.61 5.11 603.70 8.65 7.95 618.39
12.07.2018 5.22 4.72 604.09 8.61 7.91 618.43
16.08.2018 5.89 5.39 603.42 8.95 8.25 618.09
13.09.2018 6.06 5.56 603.25 9.18 8.48 617.86
11.10.2018 sec - - 9.49 8.79 617.55
20.11.2018 sec - - 9.90 9.20 617.14
25.02.2019 - - - - - -
25.03.2019 - - - - - -
19.04.2023 5.08 4.58 604.23 9.77 9.23 568.73 9.75 9.21 568.75 10.28 9.72 568.45 12.38 11.84 566.34
13.06.2023 5.29 4.79 604.02 9.75 9.21 568.75 9.74 9.20 568.76 10.51 9.95 568.22 12.74 12.20 565.98
09.08.2023 5.93 5.43 603.38 9.88 9.34 568.62 9.88 9.34 568.62 10.60 10.04 568.13 12.79 12.25 565.93
10.10.2023 5.90 5.40 603.41 10.00 9.46 568.50 10.00 9.46 568.50 10.63 10.07 568.10 12.80 12.26 565.92
07.12.2023 3.67 3.17 605.64 9.56 9.02 568.94 9.55 9.01 568.95 11.95 11.39 566.78 9.91 9.37 568.81
08.02.2024 4.88 4.38 604.43 9.64 9.10 568.86 9.63 9.09 568.87 12.31 11.75 566.42 10.17 9.63 568.55
15.04.2024 5.11 4.61 604.20 Plus de tube 9.74 9.20 568.76 9.72 9.18 568.78 12.51 11.95 566.22 10.29 9.75 568.43
05.06.2024 4.98 4.48 604.33 9.82 9.28 568.68 9.82 9.28 568.68 12.39 11.83 566.34 10.25 9.71 568.47
13.08.2024 5.57 5.07 603.74 9.72 9.18 568.78 9.72 9.18 568.78 12.86 12.30 565.87 10.58 10.04 568.14
14.10.2024 4.36 3.86 604.95 9.76 9.22 568.74 9.75 9.21 568.75 12.42 11.86 566.31 12.24 11.70 566.48
Maximum 3.67 3.17 605.64 7.99 7.29 619.05 9.56 9.02 568.94 9.55 9.01 568.95 10.28 9.72 568.45 9.91 9.37 568.81
Minimum 8.32 7.82 600.99 10.37 9.67 616.67 10.00 9.46 568.50 10.00 9.46 568.50 12.86 12.30 565.87 12.80 12.26 565.92
Variation 4.65 4.65 4.65 2.38 2.38 2.38 0.44 0.44 0.44 0.45 0.45 0.45 2.58 2.58 2.58 2.89 2.89 2.89

1) Mesure par rapport au sommet du tube [m]
2) Profondeur par rapport au sol [m]
3) Altitude de la nappe phréatique [m s.m.]



2517053.7a
Marly-Matran, Nouvelle liaison
Influence sur les eaux souterraines

Annexe 10 : Pont de Chésalles

Piézometre

F05/17

F06/17

Coordonnées XY

2'576'773 /1'180'150

2'576'900 / 1'180'148

Altitude du terrain [m s.m.] 625.20 597.04

Altitude de référence [m s.m.] 626.02 597.64

point de référence piézometre PVC piézométre PVC

Tube hors sol [m] 0.95 0.46

Hauteur totale piézometre [m] 18.00 10.00

Diameétre ["] 2 2

Couvercle Tube de protection Tube de protection

Référence mesure Tube PVC Tube PVC

Remarque

Date de mesure mes.” | prof.? | alt.® | mes.” [ prof.? | ait.®

28.11.2017 14.70 13.75 611.32 - - -
29.11.2017 - - - 6.00 5.54 591.64
19.12.2017 14.76 13.81 611.26 6.35 5.89 591.29
08.01.2018 14.77 13.82 611.25 6.47 6.01 591.17
23.01.2018 14.74 13.79 611.28 6.45 5.99 591.19
21.02.2018 14.50 13.55 611.52 6.44 5.98 591.20
07.03.2018 14.44 13.49 611.58 6.47 6.01 591.17
17.04.2018 14.27 13.32 611.75 6.37 5.91 591.27
15.05.2018 14.27 13.32 611.75 6.46 6.00 591.18
08.06.2018 14.36 13.41 611.66 6.47 6.01 591.17
12.07.2018 14.44 13.49 611.58 6.43 5.97 591.21
16.08.2018 14.50 13.55 611.52 6.51 6.05 591.13
13.09.2018 14.54 13.59 611.48 6.52 6.06 591.12
11.10.2018 14.60 13.65 611.42 sec - -
20.11.2018 14.67 13.72 611.35 sec - -
25.02.2019 - - - - - -
25.03.2019 - - - - - -
19.04.2023 14.37 13.42 611.65 sec - -
13.06.2023 14.36 13.41 611.66 sec - -
09.08.2023 14.50 13.55 611.52 sec - -
10.10.2023 14.31 13.36 611.71 sec - -
07.12.2023 14.35 13.40 611.67 sec - -
08.02.2024 13.73 12.78 612.29 sec - -
15.04.2024 14.16 13.21 611.86 sec - -
05.06.2024 14.37 13.42 611.65 sec - -
13.08.2024 14.42 13.47 611.60 sec - -
14.10.2024 14.51 13.56 611.51 5.68 5.22 591.96
Maximum 13.73 12.78 612.29 5.68 5.22 591.96
Minimum 14.77 13.82 611.25 6.52 6.06 591.12
Variation 1.04 1.04 1.04 0.84 0.84 0.84

1) Mesure par rapport au sommet du tube [m]
2) Profondeur par rapport au sol [m]
3) Altitude de la nappe phréatique [m s.m.]
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2517053.7a
Marly-Matran, Nouvelle liaison
Influence sur les eaux souterraines

Annexe 10 : Passage inférieur de la Crausaz

G

Piézometre

F08/17

F10/19

F11/19

F12/24

F13/24

Coordonnées XY

2'5678'212/1'180'141

2'578'549 / 1'180'018

2'5678'574 / 1'180'012

2'578'715.97 / 1'180'030.13

2'578'459.21/ 1'180'072.49

Altitude du terrain [m s.m.] 606.51 624.21 622.04 614.47 608.22
Altitude de référence [m s.m.] 607.44 625.05 622.73 615.17 608.92
point de référence piézometre PVC piézomeétre PVC piézomeétre PVC piézométre PVC piézomeétre PVC
Tube hors sol [m] 0.975 0.84 0.69 0.70 0.70
Hauteur totale piézométre [m] 6.00 13.00 14.00 16.50 4.00
Diameétre ["] 2 2 2 4.5 4.5
Couvercle Tube de protection Tube de protection Tube de protection Tube de protection
Référence mesure Tube PVC Tube PVC Tube PVC Tube PVC Tube PVC
Piézomeétre dégueulasse dés 8| Piézometre dégueulasse des 8
Remarque
m m
Date de mesure mes.” | prof.? | alt.? | mes.” | prof.? | alt.® | mes.” | prof.? | ait.® | mes.” | prof.? [ alt.® | mes.” | prof.? | ait.®
28.11.2017 - - -
29.11.2017 - - -
19.12.2017 1.93 0.96 605.51
08.01.2018 1.92 0.95 605.52
23.01.2018 1.72 0.75 605.72
21.02.2018 1.96 0.99 605.48
07.03.2018 2.16 1.19 605.28
17.04.2018 2.15 1.18 605.29 Inexistant Inexistant
15.05.2018 1.95 0.98 605.49
08.06.2018 1.96 0.99 605.48
12.07.2018 2.10 1.13 605.34
16.08.2018 2.18 1.21 605.26
13.09.2018 2.13 1.16 605.31
11.10.2018 2.11 1.14 605.33 Inexistant Inexistant
20.11.2018 2.01 1.04 605.43
25.02.2019 - - - 10.62 9.78 614.43 13.60 12.91 609.13
25.03.2019 - - - 10.94 10.10 614.11 13.59 12.90 609.14
19.04.2023 1.88 0.91 605.56 10.84 10.00 614.21 13.05 12.36 609.68
13.06.2023 2.28 1.31 605.16 10.77 9.93 614.28 12.56 11.87 610.17
09.08.2023 2.14 1.17 605.30 11.75 10.91 613.30 12.79 12.10 609.94
10.10.2023 2.15 1.18 605.29 10.88 10.04 614.17 12.81 12.12 609.92
07.12.2023 1.76 0.79 605.68 9.95 9.11 615.10 12.44 11.75 610.29
08.02.2023 2.05 1.08 605.39 9.80 8.96 615.25 12.91 12.22 609.82
15.04.2024 2.08 1.11 605.36 9.53 8.69 615.52 12.90 12.21 609.83
05.06.2024 1.92 0.95 605.52 9.70 8.86 615.35 12.81 12.12 609.92
13.08.2024 2.25 1.28 605.19 9.93 9.09 615.12 12.96 12.27 609.77
14.10.2024 1.66 0.69 605.78 9.65 8.81 615.40 12.75 12.06 609.98
11.10.2024 - - - 9.68 8.84 615.37 12.45 11.76 610.28 5.39 4.69 609.78 217 1.47 606.75
Maximum 1.66 0.69 605.78 9.53 8.69 615.52 12.44 11.75 610.29 5.39 4.69 609.78 217 1.47 606.75
Minimum 2.28 1.31 605.16 11.75 10.91 613.30 13.60 12.91 609.13 5.39 4.69 609.78 217 1.47 606.75
Variation 0.62 0.62 0.62 2.22 2.22 2.22 1.16 1.16 1.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

~OTEST

1) Mesure par rapport au sommet du tube [m]
2) Profondeur par rapport au sol [m]
3) Altitude de la nappe phréatique [m s.m.]
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Marly-Matran, Nouvelle liaison
Influence sur les eaux souterraines

Annexe 10 : Pont de Vuisserens

Piézomeétre

F14/24

F15/24.1

F15/24.2

Coordonnées XY

2'577'534.17 / 1'180'290.38

2'577'505.48 / 1'180'277.44

2'577'505.48 / 1'180'277 .44

Altitude du terrain [m s.m.] 594.95 598.82 598.82
Altitude de référence [m s.m.] 595.17 598.84 598.85
point de référence piézométre PVC piézométre PVC piézométre PVC
Tube hors sol [m] 0.22 0.02 0.03
Hauteur totale piézométre [m] 15.00 5.00 19.50
Diamétre ["] 4.5 2 2
Couvercle Tube de protection Tube de protection Tube de protection
Référence mesure Tube PVC Tube PVC Tube PVC
Remarque
Date de mesure mes." prof. 2 alt.? mes." prof. 2) alt. mes." prof. 2 alt.?
19.04.2023
13.06.2023
09.08.2023
10.10.2023
07.12.2023 inexistant inexistant inexistant
08.02.2023
15.04.2024
05.06.2024
13.08.2024
14.10.2024
11.10.2024 3.31 3.09 591.86 3.54 3.52 595.30 7.54 7.51 591.31
Maximum 3.31 3.09 591.86 3.54 3.52 595.30 7.54 7.51 591.31
Minimum 3.31 3.09 591.86 3.54 3.52 595.30 7.54 7.51 591.31
Variation 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1) Mesure par rapport au sommet du tube [m]

2) Profondeur par rapport au sol [m]

3) Altitude de la nappe phréatique [m s.m.]

GEOTEST
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Marly-Matran, Nouvelle liaison G E OT E ST

Influence sur les eaux souterraines

Annexe 10 : Passage inférieur de Grangeneuve

Piézometre F16/24
Coordonnées XY 2'575'396.87 / 1'180'475.59
Altitude du terrain [m s.m.] 630.49
Altitude de référence [m s.m.] 630.30
point de référence piézométre PVC
Tube hors sol [m] -0.19
Hauteur totale piézométre [m] 3.00
Diameétre ["] 4.5
Couvercle Regard
Référence mesure Tube PVC
Remarque

Date de mesure mes.” | prof.? | alt.?

19.04.2023

13.06.2023

09.08.2023

10.10.2023

07.12.2023 inexistant

08.02.2023

15.04.2024

05.06.2024

13.08.2024

14.10.2024

11.10.2024 Sec - -
Maximum 0.00 0.00 0.00
Minimum 0.00 0.00 0.00
Variation 0.00 0.00 0.00

1) Mesure par rapport au sommet du tube [m]
2) Profondeur par rapport au sol [m]
3) Altitude de la nappe phréatique [m s.m.]
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Annexe 11 : Relevés des forages
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Objet :

Forage F01/17

Marly-Matran, Nouveau tracé

Echelle 1:100

v | GEOTEST

RUE JEAN PROUVE 14
A3 CASE POSTALE 49

CH-1762 GIVISIEZ

Mandat No.: 2517053.4B Plan No. : 2517053.4_F01/17

Exécuter 14.-16.11.2017 Relevé par :

Date : ~16.11. elevé par :

Entreprise :  PolyForages SA Dessiné par :  U. Pfyffer

Maitre foreur : Sylvere Packa Controlé par: - GEOTEST SA
Méthode de Roto-percussion Format :

forage :

Coordonnées : 2'575'731/ 1'180'066 Elévation du terrain : ca. 616.82 m s.M.

GEOLOGIE / INGENIERIE /
GEOPHYSIQUE /
ENVIRONNEMENT

T +41(0)26 407 74 20
F +41(0)26 407 74 21

fribourg@geotest.ch
www.geotest.ch

@ S
SE ) z - e . i . . .
°E> g| Prof. | Profil & Matériaux Essais in situ et interprétation géologique Equipement
S , N.eau 5
O — L
e Sable trés peu limoneux, graveleux, rares pierres, rares él. anthropiques
1 (morceaux de brique, téle ondulée a 0,5 m), riche en MO (racines, feuilles TV /Ah
1.00 décomposées), brun |
7 Gravier sableux, avec pierres et blocs, gris-beige
2.00 -
i Gravier sableux (fin), rares pierres, beige
3.20 - SPT = 17/29/16fus 1, N >50 7
7 Gravier sableux, avec pierres et blocs, gris / trés compact
—: 5.0
5.50 ]
] Blocs, gris
6.20 ] 9 B SPT = refus ;3,,» N >50 -1
' =0 Ouoc.'o
To-v -9 .
i RN
-1 .0 o - . . n
Jooes Fluvioglaciaire de
RN Gravier sableux, avec pierres et blocs, gris retrait
_720';:? <] -
i R
- 0 O o)
J:85°8.
Q-3 '0'0000
9.00 e SPT = 47/refus 19gm N >50 7]
- -0 . . . Y
=400 0. Gravier sableux avec pierres, gris / trés compact
J:5.°%.
10.00 Fv—=5 10.0
T 003 Gravier sableux avec pierres et blocs, gris
0O o0,
EASRER
11.00 B R -
—Ho .0 20
15,6
J0-05 .
XS P _
e85, I SPT = 43/refus 4,,, N >50
c 1% %" Gravier sableux avec pierres, rares blocs, gris / trés compact
£ T
o 0 Oog?goé-. T
< 459,07 2;
Jo. 0 20,
14.00 ==L
_: 15.0 7
- 20.0




GEOLOGIE / INGENIERIE /
2517053.48 G EOT E ST
Marly-Matran, Nouvelle liaison routiére ENVIRONNEMENT
Axe 1250 / Ensemble du tracé
Etude géologique et géotechnique

F1/117

Annexe 3.1
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140 mm

Limon sableux, argileux, trés graveleux, brun-beige

— Cup: 200-300 kN/m?

Gravier sableux-limoneux, argileux, beige / trés humide

Fluvioglaciaire

Objet:  Marly-Matran, Nouveau tracé Mandat No.:  2517053.4B PlanNo.:  2517053.4_F02/17
. GEOLOGIE / INGENIERIE /
EXeouler 46.17.11.2017 Relevé par: M. Kuhn G EOT E S—l_ GEOPHYSIQUE /
ate - ENVIRONNEMENT
Forage F02I1 7 Entreprise : PolyForages SA Dessiné par: U. Pfyffer
Maitre foreur :  Sylvere Packa Controlé par: - GEOTEST SA T +41(0)26 407 74 20
. F +41(0)26 407 74 21
Méthode de ) ] RUE JEAN PROUVE 14
forage : Roto-percussion Format : A3 CASE POSTALE 49 fribourg@geotest.ch
Echelle 1:100 : CH-1762 GIVISIEZ www.geotest.ch
Coordonnees : 2'675'935/1'180°005 Elévation du terrain : ca. 591.20 m s.M.
c
8 S
EE Prof. | Profil N G Matériaux Essais in situ et interprétation géologique Equipement
.eau <
8s —N &
0.15 [imon sableux, peu graveleux, avec MO, brun ) TV7AR
0.40 === Limon sableux, peu argileux, peu graveleux, avec racines, brun-beige 71 Cup: 100-150 kN/m? b TV/B
0.70 Limon sableux, argileux, peu graveleux, beige — Cup’ 100 kN/m ,
Colluvions
1.10
1.40

3.00

3.70

14.20

15.00

18.00

Gravier sableux, avec pierres, gris de retrait
Gravier grossier, avec pierres, gris / trés compact SPT=27/31/46 N =78
5.0 7
I SPT = 31/29/refus 4, N >50 7]
. . . . N Moraine
Sable limoneux, trés graveleux, avec pierres, rares blocs, gris / trés compact |
— Cup: >450 kN/m?
10.0
I SPT = refus 4, N >50 —
Sable limoneux, graveleux, vert-olive
15.0 7
I SPT = 44/48/refus 4, N >50 -
Gravier sableux, avec pierres, quelques blocs, gris / trés compact Fluvioglaciaire de
progression .
cyp = résistance a la compression non drainée
mesurée au pénétromeétre de poche -
20.0




GEOLOGIE / INGENIERIE /
2517053.4B G EOT E S—l_ GEOPHYSIQUE /
Marly-Matran, Nouvelle liaison routiére ENVIRONNEMENT

Axe 1250 / Ensemble du tracé
Etude géologique et géotechnique

F2/17

Annexe 3.2
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140 mm

9.90

15.00

17.20
17.60

19.00

20.00

22.40

23.00

25.00

26.50

27.70

29.00

30.00

Sable fin peu limoneux, beige / humide / trés lache
En vrac. Saturé de 9ma9,9m
Passage plus limoneux (en carrotte) de 9,45 a 9,65 m

I SPT=1/1/2N=3
— Cup: 200 kN/m?

— . 2
= &t 380 kN2
— Cup >450 kN/m?
ISPT=6/8/4N=12
Sable fin limoneux trés peu argileux, beige / humide / moyennement compact [_ . . 400 xn/m?
Présence de peu de matiére organique et consistance trés molle w

entre 10,4 et 10,8 m

— Cup: 350 kN/m?

— Cup: >450 kN/m?

— Cup: 450 kN/m?
Sable fin, limoneux, trés peu argileux, beige — Cup: 400-450 kN/m?
Sable fin, limoneux, argileux, gris-beige — Cup: 250-300 kN/m?

Sable fin tres limoneux a limon sableux fin, trés peu argileux, gris — Cup: 400-450 kN/m?

Sable fin a moyen, tres peu limoneux, beige-gris / saturé

Sable moyen, trés peu limoneux, gris

Sable fin, peu limoneux, gris — Cup 350 kN/m?

Sable fin a moyen, peu limoneux, gris / saturé des 24 m

Sable fin a moyen, peu limoneux, peu argileux, gris

Sable fin a moyen, peu limoneux, gris / saturé

Sable fin, limoneux, trés peu argileux a peu argileux, gris

Sable fin, limoneux, trés peu graveleux, gris — Cup: 350-450 kN/m?

Cup? 450 kN/m?

Glaciolacustre de

progression

Objet:  Marly-Matran, Nouveau tracé Mandat No.:  2517053.4B Plan No. : 2517053.4_F03/17
- GEOLOGIE / INGENIERIE /
EXeouler 46.17.11.2017 Relevé par: M. Kuhn G E O | E S | GEOPHYSIQUE /
ate . ENVIRONNEMENT
Forage F03I1 7 Entreprise:  PolyForages SA Dessiné par:  U. Pfyffer
Maitre foreur : Sylvere Packa Controlé par : - GEOTEST SA T +41(0)26 407 74 20
Méthode de RUE JEAN PROUVE 14 F +41(0)26 40774 21
forage - Roto-percussion Format : A3 CASE POSTALE 49 fribourg@geotest.ch
Echelle 1:100 : CH-1762 GIVISIEZ www.geotest.ch
Elévation du terrain : ca. 608.81 M.
Coordonnées : 2'676'325/1’180°064 cvation duterrain - ca ms
Pm : ca. 609.31 ms.M.
c .
a o Equipement
EE , = . o . A Piezo o 2"
'“E’ g| Prof. [ Profil @ Matériaux Essais in situ et interprétation géologique
g 5'\ N.eau E 05
8%8 ] h_Limon, avec MO, avec racines, brun 7] TV/Ah | | [],;
R \_Limon sableux, avec peu de MO, avec qgs racines, brun / TV /B e
- . . . — Cup: 150-200 kN/m? °1 ] compactonite
1 Sable limoneux a limon sableux, trés peu graveleux (graviers sub- Moraine o1 I
] onguleux), brun clair altérée éﬂ I
7 = —1-1.8
2.00 2.0 -
] — Cup? 250 kN/m?
. Sable fin @ moyen, limoneux avec rares graviers, beige / Iég. humide / lache | spT=433N=6
4.40 - E g Gravier
- — Cup- 50 kN/m?2 o B filtrant
1 < 4/8
. 8 5.0
) Sable fin Ilmon'eux, peu arglleux, humide a trés humide, beige aspect varvé |_ Cup: 100 kN/m? g;
h 1~ Passage saturé de 5,3m a 5,45 m [
] S Par endroits présence de sable moyen A SPT=1/22N=4 E
] 2’, Compacité lache, respectivement consistance ferme a trés ferme =
700 ) . ; — Cup: 100 -150 kN/m? =
’ - Sable limoneux avec quelques graviers et rares pierres, beige / Iég. humide [~ cup: 250 kN/m? .5
7.50 - :
Sable fin limoneux, peu argileux, beige / 1ég. humide
8.30 — Cup: 300 kN/m?
. 8.5

10.0 7

20.0

cyp = résistance a la compression non drainée
mesurée au pénétrometre de poche

o
q

P




GEOLOGIE / INGENIERIE /
2517053.4B G EOT E ST
Marly-Matran, Nouvelle liaison routiere ENVIRONNEMENT
Axe 1250 / Ensemble du tracé
Etude géologique et géotechnique

F3/17

Annexe 3.3



GEOLOGIE / INGENIERIE /
2517053.4B G EOT E S—l_ GEOPHYSIQUE /
Marly-Matran, Nouvelle liaison routiére ENVIRONNEMENT

Axe 1250 / Ensemble du tracé
Etude géologique et géotechnique

F3I1 7 suite

Annexe 3.3
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Objet :

Forage F04/17

Echelle 1:100

Marly-Matran, Nouveau tracé

Mandat No.:  2517053.4B Plan No. : 2517053.4_F04/17
E"eC‘,”er 22.-23.11.2017 Relevé par: M. Kuhn G E OT E ST
ate :
Entreprise . PolyForages SA Dessiné par:  U. Pfyffer
Maitre foreur : Sylvere Packa Controlé par: - GEOTEST SA
. RUE JEAN PROUVE 14
]I(\él)?;hzd_e de Roto-percussion Format : A3 CASE POSTALE 49
ge. - . CH-1762 GIVISIEZ
Coordonnées - 2%576'571 / 11801129 Elévation du terrain : ca. 626.34 m s.M.
Pm : ca. 627.04 m s.M.

GEOLOGIE / INGENIERIE /
GEOPHYSIQUE /
ENVIRONNEMENT

T +41(0)26 407 74 20
F +41(0)26 407 74 21

fribourg@geotest.ch
www.geotest.ch

c
8 9 E%uipement
sSE . = - o ) ) ) ) iézo o 2“
'g | Prof. | Profil & Matériaux Essais in situ et interprétation géologique ]
T . N.eau M 5 +0.7
Os L
0.10 n_Limon, avec MO, avec racines, brun i TV /Ah i
] Sable limoneux peu graveleux, brun. TV/B
0.80 o n Présence de quelques racines entre 0,1 et 0,5 m T i i
1 E
. Gravier sableux peu limoneux, avec nombreuses pierres, beige-grisatre © i .
5 - trés compact §
4 ¥ 8
] I sPT = 28/refus ;. N >50 F
3.50 ]
1 Gravier sableux avec quelques pierres, beige-grisatre B -1
450 F Fluvioglaciaire
] Sable moyen tres peu graveleux, beige / [ég. humide de retrait
5.00 — =150 5.0
7 | [ ] Compactonite
s Gravier sableux avec quelques pierres, beige-grisatre / trés compact —
7 B SPT = 34/37/29 N = 66 6.0 =160 —
6.50 ] = -
Sable fin a moyen avec quelques passages limoneux varvés, beige / 1ég. ) . -
o humide / consistance trés ferme [~ Gup’ 150-200 kN/mt
;gg 459 070; Gravier sableux, beige
830 T ~ Sable fin @ moyen peu limoneux, beige / humide Cup: 100-125 KN/m?
. S
g 1 m — cup: 50-100 kN/m?
= ] ;- Sable fin limoneux peu argileux, beige / tres humide / lache § SPT=3/22N=4 £ ]
N o
— — Cup: 150 kN/m? o
10.00 s 10.0
~ — cup: 150 kN/m? E ﬁrav?r
X Y Limon finement sableux a sable fin limoneux et argileux, beige / humide ) ) f_g il
7 consistance ferme a trés ferme [~ Cup’ 50-60 kN/m 7
— cup: 50-100 kN/m?
12.00 SPT=23/6/5N =11 ]
— cup: 100 kN/m?2 1
Sable fin limoneux peu argileux, gris / trés humide o
Présence de sable moyen dés 14,3 m / moyennement compact Glaciolacustre
de progression ]
15.00 : 15.0
i Sable moyen peu a moyennement limoneux, gris / saturé
16.00 160 - -
i Sable moyen a fin, limoneux et argileux, gris / mouillé Fluvioglaciaire §
E 7 Présence de quelques graviers dés 16,5 m de progression ]
2 [17.30 7 S i
- i Sable moyen graveleux, peu argileux, gris / mouillé
18.00
cyp = résistance a la compression non drainée
mesurée au pénétrometre de poche |
20.0




GEOLOGIE / INGENIERIE /
2517053.4B G EOT E ST
Marly-Matran, Nouvelle liaison routiere ENVIRONNEMENT
Axe 1250 / Ensemble du tracé
Etude géologique et géotechnique

F4/17

Annexe 3.4
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Objet:  Marly-Matran, Nouveau tracé Mandat No.:  2517053.4B Plan No. : 2517053.4_F05/17
5 GEOLOGIE / INGENIERIE /
gx'fc‘_‘ter 20.-22.11.2017 Relevé par: M. Kuhn G E O | E S | GEORHYSIQUE /
ate . ENVIRONNEMENT
Forage F05l1 7 Entreprise : PolyForages SA Dessiné par: U. Pfyffer
Maitre foreur : Sylvere Packa Controlé par: - GEOTEST SA T +41(0)26 407 74 20
p F +41 (0)26 407 74 21
Méthode de RUE JEAN PROUVE 14
forage : Roto-percussion Format : A3 CASE POSTALE 49 fribourg@geotest.ch
Echelle 1:100 : CH-1762 GIVISIEZ www.geotest.ch
Elévation du terrain : ca. 625.20 m s.M.
Coordonnées : 2576773 / 1'180'150 veton auernd
Pm: ca. 626.02 m s.M.
C .
» S Equipement
2 = Piézo o 2*
VGE) g| Prof. | Profil G Matériaux Essais in situ et interprétation géologique [ ]
& N.eau E 5 +0.82
Qs L |
030 ] I Sable limoneux, avec MO, peu graveleux, avec quelques pierres, brun TV /Ah
0'70 ol o Sable trés peu limoneux, graveleux, avec pierres, brun-beige TV / B(c)
1'00 172 on Sable limoneux, graveleux, avec pierres, brun-beige
1'40 Fo: Sable peu limoneux, graveleux avec pierres, brun-beige
] Sable trés graveleux, avec pierres, rares blocs, beige E
I c
2.90 ] ~
i N SPT = 28/31/38 N = 69 5
- [s%
T Sable moyen, trés graveleux, avec pierres, gris-beige / sec / trés compact é’
— = B
4.50 . Fluvioglaciaire
1 de retrait
E 5.0
. X 5 B
. * K SPT = 32/32/43N =75 =60
: 1 [ ¢ tonit
=4 Gravier sableux trés peu limoneux, avec pierres, gris / sec / trés compact — [ ermpacionte
_ 7.0 - 7.0
9.00 SPT = 33/28/41 N = 69
] Sable trés graveleux, peu limoneux, avec pierres, gris / sec / trés compact | ¢ - 5450 kn/m?
10.00 - - - 10.0
1040 1 Limon sableux, peu argileux, gris-vert |
10'70 | Gravier sableux, gris c g
T Limon sableux, argileux, peu graveleux, gris-vert / dur — Cup’ 200-250 kN/m? Moraine ol E
]1},8 ] Limon argileux, peu sableux, gris-beige / dur a trés dur — Cup: >450 kN/m? 2l E Gravier
170 7 Gravier sableux, peu limoneux, avec pierres, gris — Cup’ 250-300 kN/m? § - filtrant
12'20 . - Sable limoneux, trés graveleux, avec pierres, gris / trés compact N SPT = 39/29/refus ., N >50 éﬂ
’ E S Gravier sablo-limoneux, avec bcp de pierres, rares blocs, gris-beige .
1 Q N
12.90 ] o trés compact
T ) Gravier sableux, trés limoneux, quelques pierres, beige
13.60 <0
7 - Sable moyen a grossier, peu limoneux, gris
15.00 15.0
- Sable fin a moyen, limoneux, gris-beige / saturé
15.80 Glaciolacustre
0 Sable moyen a grossier, peu limoneux, gris de progression
g [16:50 T — , , |
= 4 Sable fin, limoneux, peu argileux, beige =
Py 17.00 17.0 - -
3 Limoneux, peu sableux, argileux, gris-beige / consistance dure — Cup: 200-300 kN/m? T%
18.00
] cyp = résistance a la compression non drainée
N mesurée au pénétrometre de poche
. 20.0
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Objet:  Marly-Matran, Nouveau tracé Mandat No. :  2517053.4B Plan No. : 2517053.4_F06/17
- GEOLOGIE / INGENIERIE /
xeouler 97.28.11.2017 Relevé par: M. Kuhn G E O | E S | GEOPHYSIQUE /
ate : ENVIRONNEMENT
Forage F06/1 7 Entreprise : PolyForages SA Dessiné par :  U. Pfyffer
Maitre foreur : Sylvere Packa Controlé par: - GEOTEST SA T +41(0)26 407 74 20
RUE JEAN PROUVE 14 F +41(0)26 40774 21
?(/I)fatgzqe de Roto-percussion Format : A3 CASE POSTALE 49 fribourg@geotest.ch
Echelle 1:100 - CH-1762 GIVISIEZ www.geotest.ch
Elévation du terrain : ca. 597.04 m s.M.
Coordonnées : 2'576'900 / 1'180'148 evation duterrain
Pm: ca. 597.64 m s.M.
c
3 2 Equipement
’?’E Prof. | Profil S Matériaux Essais in situ et interprétation géologique Piézo o 2*
% \ N.eau K 5 —
Ae 0 +0.60
0.0 7 n_Sable limoneux, avec MO, trés peu graveleux, brun foncé M TV /Ah 7 B
0.80 ] Gravier sableux, peu limoneux & limoneux, beige Remblai
] Sable f|r_1 a moyen, limoneux, parfois trés peu argileux, graveleux, Alluvions <«E>
E brun-beige c
N Q
2.00 : : : H= = S s
1 Gravier sableux, peu limoneux, beige S )
2.50 7 2 — — Compactonite
] Sable fin, peu limoneux a limoneux, graveleux, beige / moy. compact I SPT=12/15/9N =24 3.0 7: —-30 .
360 - E
F -
1 : §
4 1ol «—o0 Glaciolacustre de 50—
E 1= progression :
- (&)
] -~ £
_ — ~
- ©
e Sable fin a moyen, trés peu limoneux, trés peu graveleux, beige / humide a P SPT=6/4/4N=8 q%
] saturé / lache 9
4 | _
9.00 7 SPT =26/26/19 N =45 N
] Gravier sableux, trés peu limoneux, rares pierres, beige-gris / compact 100 10.0
11.30 T Gravier
7 Gravier sableux, peu limoneux, trés peu argileux, rares pierres, beige filrant
12.00 SPT = 31/36/42 N > 48 7
_: Gravier sableux, trés peu limoneux a peu limoneux, rares pierres, beige |
-+ trés compact
14.00 -
7 Fluvioglaciaire de
2 progression
. 15.0
_: Gravier sableux, trés peu limoneux, rares pierres, beige-gris _
£ ]
g p 20.0
< 1
21.00 - SPT = 27/24/31 N > 50
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Objet:  Marly-Matran, Nouveau tracé Mandat No.: 2517053.4B Plan No. : 2517053.4_F07/17
: GEOLOGIE / INGENIERIE /
Exeouler 2820112017 Relevé par: M. Kuhn G E O | E S | GEOPHYSIQUE /
ate . ENVIRONNEMENT
Forage F07/1 7 Entreprise : PolyForages SA Dessiné par :  U. Pfyffer
Maitre foreur : Sylvere Packa Controlé par: - GEOTEST SA T +41(0)26 407 74 20
Méthode de ] RUE JEAN PROUVE 14 F +41(0)26 40774 21
forage : Roto-percussion Format : A3 CASE POSTALE 49 fribourg@geotest.ch
Echelle 1:100 : CH-1762 GIVISIEZ www.geotest.ch
Coordonnées : 2'576'988 / 1'180'159 Elévation du terrain : ca. 612.34 m s.M.
C
3 2
E’E Prof. | Profil % Matériaux Essais in situ et interprétation géologique Equipement
& . N.eau 5
5 (S —_— L
0.15 o n_Sable peu limoneux, peu graveleux, avec MO, avec racines, brun m TV /Ah
040 5w N_Sable limoneux, graveleux, avec racines, brun M TV/B
oot ,.J Gravier sableux, trés peu limoneux, rares pierres, brun-beige . . -
138 _ - - Fluvioglaciaire
. o Bloc calcaire, gris i de retrait
190 Fore: Sable limoneux, trés graveleux, avec racines d'arbres, rares pierres, beige 1 ]
Sable limoneux, trés graveleux, avec quelques pierres, brun-beige
2.90 - N - - - -
P Sable limoneux, tres graveleux, trés peu argileux, quelques pierres, | SPT=6/6/4N=10
3.60 . brun-bglge/moyennement compac.t Moraine altéré
4.00 o L. Sable limoneux, graveleux, brun-beige |
Jro: oo Sable peu limoneux, graveleux, rares pierres, beige
4.60 : Sable limoneux, trés graveleux, quelques pierres, beige
5.00 v: ) 9 , quelq p , belg 50—
Sable moyen, trés peu limoneux, trés peu graveleux, beige / trés compact
] I SPT = 27/36/48 N = 84 -1
6.50
4 Sable fin a moyen, peu limoneux, beige
7.00 o -
] Sable moyen, trés peu limoneux, beige
7.90 -
T Sable fin, peu limoneux, beige
8.70 1 — - - -
920 ] Sable fin, limoneux, trés peu argileux, beige / compact N SPT=9/17/24 N =41 -
Sable moyen, trés peu limoneux, beige / compact
10.00 10.0 -
Sable fin, peu limoneux, beige
11.00 -1
Sable fin, trés peu limoneux, beige
12.00 SPT =27/32/26 N = 58 N
Sable fin a moyen, trés peu limoneux, beige / tres compact
1%88 Sable fin, limoneux, peu argileux, beige Glaciolacustre ]
. de progression
15.0
Sable fin a moyen, limoneux, beige / trés humide a saturé dés 14 m
17.20 i
Sable fin, limoneux, beige
18.00 = - - - - -
18.40 ] Sable moyen, trés peu limoneux, gris-beige
18:70 1 L Sable fin, limoneux, beige
I Sable moyen, peu limoneux, gris-beige / trés humide a saturé ]
£ [19.60 —— .
g 20.00 Sable fin, limoneux, beige 20,0
< 1 Sable fin, tres limoneux, peu argileux, beige
20.70 = - -
21.00 4= L Sable moyen, peu limoneux, beige
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Mandat No. :  2517053.4B Plan No. : 2517053.4_F08/17

Exécuter GEOLOGIE / INGENIERIE /
Date 04.-05.12.2017 Relevé par: M. Kuhn G E OT E ST GEOPHYSIQUE /
. ENVIRONNEMENT

Forage F08I1 7 Entreprise : PolyForages SA Dessiné par: U. Pfyffer

Maitre foreur : Sylvere Packa Controlé par: - GEOTEST SA T +41(0)26 407 74 20
. F +41(0)26 407 74 21
RUE JEAN PROUVE 14

Objet:  Marly-Matran, Nouveau tracé

Méthode de

forage - Roto-percussion Format : A3 CASE POSTALE 49 fribourg@geotest.ch
Echelle 1:100 : CH-1762 GIVISIEZ www.geotest.ch
Elévation du terrain : ca. 606.51 m s.M.
Coordonnées : 2'5678'212/1'180'141
Pm: ca. 607.44 ms.M.
@ 5 Equipement
= = Piézo 3 2°
'GE) E Prof. | Profil S Matériaux Essais in situ et interprétation géologique e
& . N.eau E 5 +0.93
Os L
0.10 h_Limon sableux, riche en MO, avec racines, brun foncé m TV/Ah I E
0.40 7 Sable limoneux, trés peu argileux, peu graveleux, avec racines, riche n TV/7Bh Iy 2= 4 BEHos
0.80 ;\ en MO, brun I‘:_ Cup- <OU KN/ 22 ] compactonite
] Limon sablo-argileux, peu graveleux, rares pierres tres altérées, riche 3.0 B 1.0 T
b en MO, brun -
: = Cup: <50 kN/m? Depots -
- Limon argileux & trés argileux, peu sableux, trés peu graveleux, trés Cup- m d'inondation - -
E riche en MO (proche de la tourbe), brun foncé / trés humide \ B _ c =
i consistance molle a ferme SPT=1/2/4N=6 o
3.00 ] Argile limoneux, trés peu sableuse, riche en MO, gris-brun /trés humide/molle [~ cup <50 kN/m? 8 Gravier
Tz (TJ
%?8 I h_Sable moyen, trés peu limoneux, avec morceaux de grés, gris M Molasse altérée p 2 g'}éam
_ El -
I :_ Gres fin, parfois moyen, gris
= ] trés fracturé entre 3,7 et 4,2m. Molasse 50 5.0
2 Fractures horizontales a 4,3m, 4,5m, 4,8 m, 5,15m, 5,6 m et 5,8m.

g'c axauuy

6.00

cup = résistance a la compression non drainée
mesurée au pénétrométre de poche ]

10.0
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Mandat No. :  2517053.4B Plan No. : 2517053.4_F09/17

A GEOLOGIE / INGENIERIE /
g’;‘fg‘_‘ter 01.-04.12.2017 Relevé par: M. Kuhn G EOT E ST GEOPHYSIQUE /
) ENVIRONNEMENT

Forage F09/1 7 Entreprise : PolyForages SA Dessiné par: U. Pfyffer

Maitre foreur : Sylvere Packa Controlé par: - GEOTEST SA T +41(0)26 407 74 20

. F +41(0)26 407 74 21
Méthode de RUE JEAN PROUVE 14 ©)
forage : Roto-percussion Format : A3 CASE POSTALE 49 fribourg@geotest.ch
Echelle 1:100 : CH-1762 GIVISIEZ www.geotest.ch

Coordonnées : 2'578'543 / 1'180'044 Elévation du terrain : ca. 613.76 m s.M.

Objet:  Marly-Matran, Nouveau tracé

6'€ axauuy

c
3 2
72 E Prof. | Profil % Matériaux Essais in situ et interprétation géologique Equipement
& N.eau g 5
Os — L
8%8 e h_Limon sableux, avec MO, brun foncé iny TV /Ah /]
OV e I'\_Sable limoneux, trés peu graveleux, beige-brun, avec racines M\ TV /Bh i
090 L o, Sable limoneux, trés peu graveleux, rares pierres, beige
DO Sable limoneux, trés peu graveleux, peu argileux, rares pierres, brun Déndts dinondati T
1%8 7 Sable limoneux, peu argileux, graveleux, quelques pierres, beige epots dinondation
—:' Sable limoneux, graveleux, quelques pierres, beige -
2.50 7 - ) ) ) SPT=13/T26 N=18
B Gravier sableux, limoneux, quelques pierres, beige / moy. compact
3.10 7 7]
E Sable moyen, peu limoneux, tres graveleux, quelques pierres, beige Alluvions
4.00 - - - - 1
I = Sable moyen, limoneux, graveleux, rares pierres, gris-beige
4.50 >
Jo e Sable fin a moyen, limoneux, trés peu argileux, rares pierres, gris
5.00 e T SPT = Refus 15cm 509
= E:) O‘go | Sable limoneux, trés graveleux, avec pierres, gris-beige / trés compact Moraine
g 6.00 ?’AOQ Fluvio-glaciaire d |
s 10 ord . . . e uvio-glaciaire de
. Agﬁ% Gravier sableux, limoneux, avec pierres, gris-beige progression
7.00 =
- 10.0
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Objet :

Forage F10/19

Marly-Matran, Nouveau tracé

Echelle 1:100

Mandat No. :  2517053.4b Plan No. : 2517053.4b_F10/19
Exécuter 14.-15.02.2019 Relevépar: M. Kuh

Date - -15.02. elevé par : . Kuhn

Entreprise : Entreprise : Fortini SA | Dessiné par:  U. Pfyffer

Maitre foreur : Antonio Controlé par : M. Kuhn

Méthode de Roto-percussion Format : A3

forage :

Coordonnées : 2'578549/1'180°018 Elévation du terrain : ca. 624.21 m s.M.

RUE JEAN PROUVE 14
CASE POSTALE 49
CH-1762 GIVISIEZ

GEOTEST

GEOTEST SA

GEOLOGIE / INGENIERIE /
GEOPHYSIQUE /
ENVIRONNEMENT

T +41(0)26 407 74 20
F +41(0)26 407 74 21

fribourg@geotest.ch
www.geotest.ch

» c
8 2
EE Prof. | Profil S Matériaux Essais in situ et interprétation géologique Equipement
S , N.eau 5
Os L Piéz0 g 2"
0.10 ~T Limon sableux, avec humus, avec racines, brun n TV
0.50 Limon sableux, trés peu graveleux, rares pierres, avec racines, brun
__: Sable trés graveleux, a gravier sableux, quelques pierres, beige ]
1.50 ]
200 -+ Sable limoneux peu graveleux, rares pierres, beige
] Sable fin trés peu limoneux, trés peu graveleux, beige. Lache. €
. | spr=444n=8 ~
3.00 £ -
b Sable trés peu limoneux, beige-olive Remblai s
7 8
3.80 7 cl L -
¥ Sable moyen a fin, trés peu limoneux, trés peu graveleux, beige
ggg -] Sable limoneux, trés peu graveleux, beige, Iégérement humide 5.0
) R SPT=2/23N=5
T Sable trés limoneux, gris, humide & mouillé. Lache.
i Venue d'eau a 5.8 m L1 1le6o —
6.30 7 Sable trés limoneux, trés peu argileux, trés graveleux, guelques pierres, E E Compactonite
Yo L F10.1 | restes de bois, niveaux riches en matiere organique (odeur d'ammonium), 1 ]
7.10 s gris, mouillé 70—4——+170 -
7'50 J0 Tourbe, brun foncé, sec Dépéts d'inondation
B O Sable limoneux, trés graveleux, quelques pierres, gris, trés | sPT=96/8N=14
ol humide. Moyennement compact. —
g8 o o Tourbe, brun foncé, sec
159 8
_ N E -
] S Sable trés graveleux, quelques pierres, gris, humide. Lache & moyennement Alluvions §
] 9 compact s Gravier
. o o‘O'O — _ _ ‘cl) filtrant 1004
10.20 Wm” HH - I SPT=7/53N=8 § 4/8 .
] WMH m Tourbe, brun foncé, sec i
11.00 — apdts di i —
1T .o@ ] Limon peu sableux, riche en matiére organique, avec niveaux de tourbe, . DSPOtS dinondation
1170 A E avec coquille, brun a brun foncé. Trés ferme. ™ Cup’ 150 kN/m
11.80 J N\Tuf altéré /] 120 |
7 Sable fin limoneux, trés peu argileux, graveleux, avec restes de = Cup: 150 kN/m? E
e |12.50 J bois, gris, humide / 5
€ P Sable peu limoneux, trés graveleux, avec pierres, gris, humide | sPT=1017/19n=36 =1 L i
2 1330 1 Venue d'eau a 13.2 m. Compact. Moraine trés altérée
= ] Grés altérg, gris, sec Molasse
14.00
15.0 7

20.0
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Profondeur 0 — 2 m:

Profondeur 2 — 4 m:

Profondeur 4 — 8 m:

Profondeur 8 — 12 m :

Profondeur 12-14 m :



LL'€ exauuy

Objet :

Marly-Matran, Nouveau tracé

Forage F11/19

Echelle 1:100

Mandat No. :  2517053.4b Plan No. : 2517053.4b_F10/19
Exécuter 18.-20.02.2019 Relevépar: M. Kuh

Date - .-20.02. elevé par : . Kuhn

Entreprise : Entreprise : Fortini SA | Dessiné par:  U. Pfyffer

Maitre foreur : Antonio Controlé par : M. Kuhn

Méthode de Roto-percussion Format : A3

forage :

Coordonnées : 2'578'574/1'180'012 Elévation du terrain : ca. 622.04 m s.M.

GEOTEST

GEOTEST SA

RUE JEAN PROUVE 14
CASE POSTALE 49
CH-1762 GIVISIEZ

GEOLOGIE / INGENIERIE /

GEOPHYSIQUE /
ENVIRONNEMENT

T +41(0)26 407 74 20
F +41(0)26 407 74 21

fribourg@geotest.ch
www.geotest.ch

» c
5
°E> g| Prof. | Profil S Matériaux Essais in situ et interprétation géologique Equipement
S , N.eau 5
Ds L Piézo g 2°
0.10 4 Gravier sableux, avec humus, avec quelques racines, brun N TV
4 Gravier sableux avec quelques pierres, beige-brun Remblai
0.90 1
Z'_ £
- sl F -
7 Sable, parfois peu limoneux, rares morceaux de bois, vert olive. Compact Remblai de molasse £
1 s
N | sPT=132324N=47 8 i
_ [
4107F - . = i 7]
] Sable limoneux, peu graveleux, quelques pierres, avec matiére
4.50 J m\organique (Iégére odeur d'ammonium), gris-brun /]
520 - Sable graveleux, rares pierres, beige | =50 5.0 -
- Sable fin, peu graveleux, rares pierres, beige. Compact | spr=11/21723N =15 ) [~ ] [=] Compactonite
5.60 + Rembilai — ]
- 6.0 6.0 —
J Sable graveleux a gravier sableux, avec pierres, rares blocs, beige. Compact
7.30 ] > Sable peu limoneux, graveleux, quelques pierres, gris, Iégérement humide | e .
7.70 ] - . = - - | SPT=4/7/13N=20 Dépdts d'inondation
: Limon peu sableux, graveleux, trés riche en matiére organique, qq. pierres, |
8.00 EOSEAC +—O "\ parfois tourbeux, gris-brun, Iégérement humide. Moy. compact
; 1 Sable graveleux, peu limoneux, avec pierres, gris-beige, humide Alluvions £
— - — Venue d'eau a 8 m. b Gravier —
e w2 = filtrant
8:30 Tourbe, brun, humide g il
10.00 o Sable fin, peu graveleux, peu limoneux, quelques pierres, gris, humide § 10.0
g TN Tourbe. b Dépéts d'inondation = '
10.70 i (U ourbe, brun
R M Sable fin, limoneux, peu argileux, trés peu graveleux, niveaux plus riches | spT=36/12Nn=18 _
RO en matiére organique, gris. Moyennement compact
11.20 77—
¥ g Sabl | i . . humid Moraine altérée
] S able graveleux, peu limoneux, avec pierres, gris, peu humide — . 100-150 kN/m?2 i
4 Y
12.40 F <
E 1 &
— — . . . : 13.0 -
o -+ - Sable graveleux, peu limoneux, avec pierres, gris Moraine €
S
13.80 17— 1 L A
s Grés altéreé, gris Molasse altérée
14.50
15.0 -

20.0
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Photos F11/19

Profondeur 0 — 2 m:

Profondeur 2 — 4 m:

Profondeur 4 — 8 m:

Profondeur 8 — 12 m :

Profondeur 12 -14.5m:



Date: 23.-26.09.2024

Mandat No. : 2517053.4c

Objet: Marly-Matran, compléments

Entreprise: Kibag Bohrungen AG / Piotr Kotute

Forage: Forage carotté

GEOTEST

Diamétre: de début: 168 mm

de fin: 116 mm

Coordonnées: 2'578'715.97 / 1'180'030.13

Elévation du terrain: 614.47 m s.m.

Pm: 615.17 m s.m.

Forage F 12/24
1:100

(ms.m.) Prof.

Profil

Ech./
N. eau

Matériaux

Essais / Interpré-
tation géologique +0.7

Equipement

couvercle
métallique

0.15
0.30
0.70

(614.17)
(613.77)

(612.67)

(611.87)

@
I3
S

(610.17) 4.30

4.80

5.70 Joeird

6.30 1=

6.90

9.40

10.50

11.30 Jr—=

11.60

(602.17)12.30

(601.47)13.00

il
off - -

(600.17) 14.30

(599.32)15.15 1

15.50 T

(596.07) 18.40

(595.47)19.00 %

19.40

(593.77)20.70

Couverture

Limon, tres sableux, argileux, peu graveleux (fin & moyen, anguleux a
\arrond|s), mouillé, mou, brun, nombreuses racines
Limon, sableux (fin @ moyen), peu graveleux (subanguleux a
arrondis), peu argileux, humide, mou, brun, quelques racines

o

Limon, sableux, graveleux (trés anguleux a arrondis), peu argileux,
légerement humide, ferme, brun-gris, quelques racines, déchets:
brique (<1%), rares traces d'oxydation

Sable, limoneux, graveleux (subanguleux a bien arrondis), de rares
pierres bien arrondies (gmax=7 cm), humide, beige

R Cup- 220-260 kN/my

d'inondation
I SPT=2/2/4N=6

Remblai

Dépot

/

clair, cohésif, quelques traces d'oxydation, quelques morceaux de
bois digéré et de charbon

Pierres (smax=14 cm) et graviers subanguleux a bien arrondis,
W sableux (fin @ moyen), limoneux, sec, gris-brun

\Limon, sableux (fin), argileux, Iégérement humide, dur, gris-brun

Sable fin a moyen, limoneux, graveleux (trés anguleux a bien
arrondis), avec de rares pierres anguleuses a subarrondies,
légerement humide, trés compact, brun-gris

Sable fin, peu limoneux, peu graveleux (grossier, anguleux),
humide, beige

Graviers subarrondis a bien arrondis, sableux, peu limoneux, peu (
argileux, avec de rares pierres arrondies (gmax=9.5 cm), humide,
beige foncé

Graviers anguleux a bien arrondis, sableux, limoneux, peu argileux,
avec de rares pierres subanguleuses a subarrondies (gmax>14 cm)
mouillé, brun, trés compact

Sable fin a moyen, graveleux (subanguleux a arrondis), peu
limoneux, humide, gris

Graviers subarrondis a bien arrondis, sableux, peu limoneux, peu
argileux, avec peu de pierres (gmax=7 cm), mouillé, trés compact,
gris

Sable moyen a grossier, trés graveleux (subarrondis a bien
arrondis), peu limoneux, avec de rares pierres subarrondies a
arrondies, mouillé, gris

Graviers tres anguleux a arrondis, sableux (fin @ moyen), limoneux,
peu argileux, avec quelques pierres subarrondies a bien arrondies
\(@max:14 cm), légérement humide, trés compact, beige-gris

S

| S—

\Sable fin, peu graveleux (subanguleux a arrondis), peu limoneux,

B R ————

I SPT = 31/38/refus

Alluvions

—SPT = refus

—SPT = refus

Fluvioglaciaire

de retrait

1 SPT = 44/refus

Tube plein 3.7 m

w
(=}

Tube crépiné 9 m

| bouchon

| sable de
*.| quartz

d'argile =

: ki ) " SPT = 19/35/44 N=79 120 7
peu argileux, légerement humide, beige = 3
Sable, peu graveleux (anguleux a bien arrondis), peu limoneux, Moraine 3 :
mouillé, gris 136k 130 -
Graviers subanguleux a arrondis, sableux, limoneux, peu argileux, ) .
humide, trés compact, beige, cohésif géug;gg:%?:igﬁ
Graviers anguleux a bien arrondis, sableux (moyen a grossier), peu I SPT = 34/ .
limoneux, peu argileux, avec de rares pierres arrondies a bien SPT = 34/refus
arrondies, mouillé, trés compact, beige Glaciol ¢
Sable fin, trés limoneux, peu argileux, humide, beige puis gris des d:g?oggg:sf |
14.7 m, cohésif, quelques morceaux de bois digéré, stratifications —
subhorizontales
W Niveau plus limono-argileux entre 14.3 et 14.6 m [
\Bloc | [~SPT = refus -
Moraine
Sable fin @ moyen, graveleux (trés anguleux a arrondis), limoneux, altérée
peu argileux, avec de rares pierres subarrondies a arrondies N
(smax=7 cm), [égérement humide, trés compact, gris, cohésif /
I SPT = 32/refus T
Forage
Limon, sableux (fin), peu argileux, peu graveleux (fin), sec, trés dur, M . remblayé
gris oraine ]
Marne sableuse
Gres fin avec intercalation millimétrique a centimétrique de marne Molasse
argileuse -
RQD entre 19.6 et 20.7 m: 75 %
21.0 -

Piézo @ 4.5"

cyp = résistance au cisaillement non drainé
mesurée au pénétrometre de poche

Relevé par: J. Menétrey, S. Bouslama
2517053_F12-24.ai/ 10.10.2024/ Huv,Taa

Annexe

3




Date: 23.-26.09.2024 Mandat No. : 2517053.9

Objet: Marly-Matran, compléments

Entreprise: Kibag Bohrungen AG / Piotr Kotute

Forage: Forage carotté

GEOTEST

Diamétre: de début: 168 mm de fin: 116 mm Forage F 12/24
Coordonnées: 2'578'715.97 / 1'180'030.13
Elévation du terrain: 614.47 m s.m. Pm: 615.17 m s.m. PhOtOS
0-3m 12-15m
3-6m 15-18 m
6-9m 18-21m
9-12m

Relevé par: J. Menétrey, S. Bouslama
2517053_F12-24.ai/ 10.10.2024 Huv, Taa

Annexe

X




Date: 23.-30.09.2024 Mandat No. : 2517053.4c
Objet: Marly-Matran, compléments

Entreprise : Kibag Bohrungen AG / Piotr Kotute

Forage : Carotté simple / double

GEOTEST

Forage F 13/24
1:100

Diamétre : de début: 168 mm de fin: 116 mm
Coordonnées: 2'578'459.21 / 1'180'072.49

Elévation du terrain: 608.22 m s.m. Pm: 608.92 m s.m.
(ms.m.) Prof. | Profil E?Zéu Matériaux

Essais / Interpré- Equipement

tation géologique ., ;____——— Tube métalique

(607.87) mouillé, mou, brun foncé

Limon, trés argileux, peu sableux (fin), nombreuses racines, A Couverture (C)
J

m
[
|

(607.42)

racines

Limon, argileux, peu sableux (fin), trés peu graveleux (fins, — Cup’ 90-100 kN/m?
anguleux), légérement humide, mou, brun foncé, quelques [ Dépots

1.8

-

— |05
|| bouchon
d'argile

=110

palustres (P)

(606.02)

Limon, argileux, sableux (fin), peu graveleux (moyens, subarrondis Alluvions (At)
a arrondis), légérement humide, ferme, gris, cohésif, nombreux
morceaux de bois digéré et de charbon

1m

| SPT = 17/refus

N

sable

—’%//4_/)

Graviers anguleux a bien arrondis, sableux (fin @ moyen),
limoneux, argileux, avec de nombreuses pierres subarrondies a
arrondies (gmax>14 cm), humide, beige foncé

12m

© Tube plein =T. crépiné=Tube plein

mouillé, tres compact, brun-gris

Graviers subanguleux a bien arrondis, sableux, limoneux, peu
argileux, avec de rares pierres subarrondies (gmax=9 cm),

w

de quartz

|
I
>
Ech_1

Trés fracturé entre 8 et 9 m

RQD:

-5et6 m: 100%
-6et7m:90%
-7 et8m: 100%
-8et9m: 32%

Alternance de bancs de gres fins avec rides de courant
décimétriques, de bancs de grés moyens décimétriques et de
bancs de marnes grises millimétriques

Perte partielle d’échantillon entre 2.2 et 5.0 m
L'échantillon se casse aprés plusieurs coups de marteau

Molasse

(598.97) 9.

N
)]

Forage _|
remblayé

Piézo @ 4.5"

9.3

0-3m

3-6m

6-8m

cyp = résistance au cisaillement
non drainé mesurée
au pénétrometre de poche

Relevé par: J. Menétrey [annexe
2517053_F13-24.ai/ 3
24.10.2024 Taa




Date: 27.09.-01.10.2024 Mandat No. : 2517053.4c

Objet: Marly-Matran, compléments
Entreprise : Kibag Bohrungen AG / Giuseppe

Forage : Forage carotté

Diameétre : de début: 278 mm de fin: 131 mm
: Forage F 14/24
Coordonnées: 2'577'534.17 / 1'180'290.38
Elévation du terrain: 594.95 m s.m. Pm: 595.17 m s.m. 1 . 1 00
) Ech./ - Essais / Interpré- Equipement
(msm) Prof. | Profil [ "5, Matériaux tation géologique .o, 22 = ube métaicue
A Limon, sableux, graveleux (subarrondis & bien arrondis), peu Couverture — 102
(594.65) 0.30 10 ¢ argileux, humide, mou, brun foncé, nombreuses racines | | bouchon
'OQOOX $s d'argile
—QQO §(’ Q Pierres (gmax=12 cm) et graviers subanguleux a bien arrondis, S T s e
:_O%é 3, & sableux, peu limoneux, peu arguileux, Iégérement humide, o 5%
160 12==4 | ¥ beige foncé 5
_'Q-Q* w Pierres (smax=15 cm) et graviers trés anguleux a bien arrondis, Alluvions Pocl b |
230 ] . sableux, limoneux, Iégérement humide, beige foncé 00 "o
] . . — . I spT=42z501etus P ke
E Limon, trés graveleux (anguleux a bien arrondis), sableux, peu o oo |
7] argileux, avec quelques pierres subarrondies a arrondies o3 ° 0] N
(591.45) 3.50 ] (gmax>14 cm), légérement humide, trés dur, beige foncé | foot
] _ . o o Moraine 2 W §
i Limon, argileux, peu sableux (fin), légérement humide, trés altérée 3on 2 ol
1 ferme, gris, cohésif i N
. 9 Cup’ 180-200 kN/m? gl o]
(590.15) 4.80 4 SPT=T171317N=30 N[ [s2 -
4 Cup- 350-400 kN/m? hall R s N
] Limon, peu sableux (fin), peu argileux, tres peu graveleux £ Posl o]
i (anguleux a arrondis), léegérement humide, dur a trés dur, gris, = 5 °o
- cohésif Skt =) -
] Humide entre 5.5et5.8,6.4 et 6.5,6.8et 7.0 m Pl F.]
. o cco;
. Cup? 440-580 kN/m? 1 [ofsave |
7.20 SPT = 21/23/29 N=52 o . 9| quarez
4 = Cup: 400->600 kN/m? o, O
- b 5o |
- Moraine Y -
i o of
i ° 2
- £ . . . R . o o
] g Limon, argileux, sableux (fin), trés peu graveleux (subanguleux [~ Cup’ >600 kN/m? T
7 X =3 a arrondis), avec de rares pierres subanguleuses (gmax=13 od] ° o) ]
] NS cm), légérement humide, trés dur, gris, cohésif I SPT = 24/23/29 N=52 Peol oo
1 3 Petit niveau sableux humide a 8.8 m N =3
—-' - aoooo | Z"c‘ n
. Os| ° )
] 0 N A
g 1.0 —fodo%| .
(583.75) 11.20 T — - - — - b L -
1 Sable fin & moyen, limoneux, peu argileux, mouillé, gris clair Fluvioglaciaire bocl—4- ]
(583.15) 11.80 1= X = %
- . o | » Oeoa ]
] Limon, sableux, argileux, peu graveleux (anguleux a arrondis), Moraine i S =T
] légérement humide, trés dur, gris, cohésif I SPT = 17/19/38 N=57 : +° o)
£ = o5 -
581.95 = — . _ i & +.9
( )13.00 - Sable fin a moyen, peu limoneux, trés peu graveleux (grossiers, g = M
] o« arrondis), mouillé, gris clair, quelques lentilles limoneuses Fluvioglaciaire S = G
14.00 £ © 4.7 .
3 Sable fin, limoneux, peu graveleux (subarrondis a arrondis), _ 0 =
(660.45)14.50 53 mouillé, trés compact, gris clair, quelques lentilles de limon | SPT = 45/50/refus N = O
J 3 g argileux 150 —F = o i
(579.85)15.10 1 = Graviers subanguleux a bien arrondis, trés sableux, limoneux, E > 2
1 N peu argileux, avec quelques pierres subarrondies a bien £ . 29
4 by arrondies (gmax=11 cm), mouillé, trés compact, gris Molasse HE o 3
- altérée 16.0 —>%= 16.0 =
(578.45)16.50 Trmiriirn Sable fin, limoneux, peu argileux, peu graveleux (grossiers, bien
I : \arrondis), légerement humide, gris-bleu [
e e Forage
] Alternance de bancs de gres fins décimétriques, de bancs de remblayé
i grés moyens décimétriques et de bancs de marnes grises Molasse
-] millimétriques N
i Perte partielle d’échantillons entre 17.8 et 21 m
573.95 iE
( )21.00 - Piézo o 4.5
] cyp = résistance au cisaillement non drainé
- mesurée au pénétromeétre de poche
] Relevé par: J. Menétrey |Annexe
7] 2517053_F14-24.ai/ 24.10.2024 Taa 3




Date: 27.09.-01.10.2024 Mandat No. : 2517053.9

Objet: Marly-Matran, compléments
Entreprise : Kibag Bohrungen AG / Giuseppe

Forage : Forage carotté

Diamétre : de début: 278 mm de fin: 131 mm Forage F 14/24

Coordonnées: 2'577'534.17 / 1'180'290.38
Elévation du terrain: 594.95 m s.m. Pm: 595.17 m s.m. Photos

0-4m

4-12m

12-18 m

18-21m

Relevé par: J. Menétrey
2517053_F14-24.ai/ 24.10.2024 Taa

Annexe

X




Date: 23.09.-02.10.2024

Mandat No. : 2517053.4c

Objet: Marly-Matran, compléments

Entreprise: Kibag Bohrungen AG / Giuseppe

Forage: Forage carotté

GEOTEST

Diamétre: de début: 278

mm

de fin: 131 mm

Coordonnées: 2'577'505.48 / 1'180'277.44

Elévation du terrain: 598.82 m s.m. Pm1: 598.84 m s.m., Pm2: 598.85 m s.m.

Forage F 15/24

1:100

Ech./ - Essais / Interpré- Equipement
(ms.m.) Prof. N. eau Matériaux tation géologique ., 5, Tubo métalique
e 0 Graviers anguleux a bien arrondis, sableux, limoneux, argileux, Coffre € - 02
(598.42) 0.40 - humide puis mouillé dés 0.25 m, brun clair Eg [ [] [Jbouchon
] o= d'argile
- 1.00 _H 470
E Graviers (trés anguleux a bien arrondis), sableux, peu limoneux, L4 |
] peu argileux, avec de nombreuses pierres subarrondies a bien =k
4 arrondies (gmax=16 cm), légérement humide, compact, brun Z; =f
i clair Alluvions =1 ]
2.60 ] . — . . SPT = 26/19/23 N = 42 =
4. Graviers (anguleux a bien arrondis), sableux, limoneux, peu E =
3.00 1 nargileux, légérement humide, beige foncé /] °H - .
) - — - - - o -
] Graviers (anguleux a bien arrondis), trés sableux, limoneux, peu ;‘% L - 9 Gravier
i argileux, avec quelques pierres subarrondies a arrondies s [ filtrant
4.00 = (smax=14 cm), sec, beige clair SH=1q -
i Graviers (subanguleux a bien arrondis), sableux, limoneux, peu il =
7 argileux, avec de rares pierres arrondies (gmax=9 cm), mouillé, B
- compact, beige foncé I SPT=9/18/17 N =35 =E _
(593.42) 5.40 E Poches plus sableuse, limoneuses et argileuses H
593.02 5.80 T Sable fin, limoneux, peu graveleux (subarrondis a bien Fivioglaciaire c o
(593.02) 5.80 1 arrondis), peu argileux, humide, brun clair /1 de retrait coo kb=l 11 60
] 5E
] o - H
E <+0 700_H ] [ |bouchon
E SPT=11/14/16 N=30 d'argile ]
= Cup: 250-300 kN/m? ]
Moraine
Limon, argileux, sableux (fin), trés peu graveleux (anguleux a altérée g 80
arrondis), Ilégérement humide a humide (localement), dur a trés E o
dur, gris, cohésif Son’ F
Horizon sableux entre 5.8 et 6.0 m ERE -
Cup: 210-250 kN/m? oo %_
] SPT = 23/27/26 N = 53 S g
] "2
- o, 6 |
T Og © O
1 . °O
-1 b 000”;
(587.72) 11.10 7 oo o & T
b bos oo
1 . °O
- SPT = 19/22/25 N = 47 REE .
] Moraine oo o
i Limon, argileux, sableux (fin), peu graveleux (subarrondis a b o
h arrondis), Ilégérement humide a humide (localement), dur a trés e p |
] dur, gris, cohésif S0
] 60”2 g
] - Cup: 300-480 kN/m? p -,
- ° SPT = 23/26/21 N = 4714.00 L% 2 °1 .
A1 By 00 o, ¢
E 8 b oo OOQE °l Gravier
(584.22) 14.60 8s Fluvioalaciai 3°D°:o°‘§ || fitrant
. 2 @ Sable fin a moyen, limoneux, peu graveleux (subarrondis a bien uwogeamalre OO:ooooE -
4 3 arrondis), peu argileux, humide, compact, gris progression N |
b S Lentilles limono-argileuses dont une importante a 15.3 m b e
] 2 9 P | spr=z20m9zon=30  [o°E
- o~ Jol T
(582.32) 16.50 F i(; Limon, trés argileux, peu sableux (fin), légérement humide, trés \J . QDSZQ:C =i
(581.92) 16.90 ] S dur, gris, cohésif Moraine A
' D . X E’S Graviers (anguleux a bien arrondis), sableux, trés limoneux, o"o;écE 7]
i N 3 8 argileux, avec de rares pierres subarrondies (gmax=7 cm), Fluvioglaciaire RS -
17.60 = mouillé, gris ge . Ltey -
17.85 1 N Bloc /| progression 0 0% _
8.30 & Sable fin, peu limoneux, peu graveleux (grossiers, arrondis), oo
- humide, gris clair SPT = 31/36/refus , gog o
T <o | |Rares lentilles limono-argileuses Cup 480->600 kN/m? o o0 | i
(579.72)19.10 g Sable moyen a grossier, graveleux (subarrondis & bien I Cup: 350->600 kN/m? RO
] arrondis), peu limoneux, peu argileux, avec de rares pierres Moraine oOQ:AEAc
E subarrondies a arrondies (gmax=8 cm), mouillé, tres compact, 0f o
(578.82) 20.00 gris — -1 e 7
4 w Rares lentilles limono-argileuses [ Molasse b0 g
] Limon, trés argileux, sableux (fin), graveleux (anguleux a altérée 3&2;@%
(577.82) 21.00 === arrondis), sec, dur a trés dur, gris, cohésif 21.00 2 21.0
] Argile, limoneux, peu sableux (fin), mouillé, gris
i Nombreux morceaux de gres induré
T Marnes en bancs centimétriques a décimétriques entrecoupées ]
E de fines couches de grés fin avec rides de courant en bancs
I millimétriques a centimétriques, trés fracturé
i Coup de marteau émoussé, la pointe du marteau pénétre
23.20 ] d'environ 5 mm : roche faible (roche tendre) -
<] RQD de 21 a 22 m: 0% /] Forage
] Molasse remblayd
] Gres fins en bancs décimétriques entrecoupés de bancs
i marneux gris centimétriques a 23.6 et 24.4 m
RQD entre 24 et 26 m: 0%
] Perte partielle d'échantillon entre 24 et 26 m
(572.82) 26.00 Piézo @ 2¢
Piézo @ 2°

cyp = résistance au cisaillement non drainé
mesurée au pénétrometre de poche

Relevé par: J. Menétrey
2517053_F15-24.ai / 24.10.2024 Taa

Annexe

3




Date: 23.09.-02.10.2024 Mandat No. : 2517053.9

Objet: Marly-Matran, compléments
Entreprise: Kibag Bohrungen AG / Giuseppe

Forage: Forage carotté

Diamétre: de début: 278 mm de fin: 131 mm Forage F 15/24

Coordonnées: 2'577'505.48 / 1'180'277.44
Elévation du terrain: 598.82 m s.m. Pm: 598.84 m s.m. PhOtOS

0-6m

6-14m

14-20m

20-24m

Relevé par: J. Menétrey
2517053_F15-24.ai / 24.10.2024 Taa

Annexe

X




Date: 02.09.2024

Mandat No. : 2517053.4c

Objet: Marly-Matran, compléments

Entreprise : Kibag Bohrungen AG / Piotr Kotute

Forage :  Carotté simple / double

GEOTEST

Diamétre : de début: 168 mm

de fin: 116 mm

Coordonnées: 2'575'396.87 / 1'180'475.59

Elévation du terrain: 630.49 m s.m.

Pm : 630.30 m s.m.

Forage F 16/24

1:100

) Ech./ - Essais / Interpré- Equipement
(ms.m.) Prof. | Profil N. eau Matériaux tation géologl%ue giézg 5 4.5
050 A It_)m?n sableux (fin & moyen), peu graveleux, racines, sec, dur, Couverture  -0.19 ; — 'ggl;gifl‘gn
(629.99) 0.50 I — ol T o5
1 - Sable fin a moyen, graveleux, peu limoneux, subarrondi, i . ] O N
.00 "\légerement humide, beige, quelques taches oranges de rouilles /] Fluvioglaciaire i = 2
= de retrait 4l 2
kS Sable fin @ moyen, trés graveleux, avec des pierres (g jusqu'a =l:8F =< | cravier
w 15 cm), subanguleux jusqu'a subarrondi, sec, beige-gris SPT = refus (12 EOO of —=J-° | fitrant
(628.34) 2.15 = refus (12 om) skt 7
Sable fin a moyen, peu limoneux, sec, gris-verdatre (carottier - S =
i Molasse altérée al°. o
simple) 2t.of =
3.00 ap > 3.0
=}
2
- (Cj%ré?s (sable fin), sec, gris-verdatre, fissures obliques remplies Molasse
e fines
L'échantillon se brise avec un coup de marteau léger 7]
RQD (3.6 a 6 m) : 80%
6.20 E Grés (sable moyen), sec, gris-verdatre \ n
U L'échantillon se brise avec un coup de marteau léger
6.75 T RQD : 100%
_- Gres (sable fin), sec, gris-verdatre, I'échantillon se brise avec un T
1 coup de marteau léger, RQD : 100%
(622.69) 7.80 +— 7.8
0-3m
3-6m
6-8m
Relevé par: Samir Bouslama [Annexe

2517053_F16-24.ai / 18.09.2024/Huv

3




$'€ axauuy

Objet :
Géotechnique

Forage F-P5.1/20

Marly-Matran, Nouvelle jonction,

Mandat No.:  2517053.2D Plan No. : 2517053.2D_P5.1.ai
Exécuter 08.10.2020 Relevé par: M. Kuhn

Date :

Entreprise : ISR Injectobohr SA Dessiné par: Rom

Maitre foreur : Giuseppe Cardillo Controlé par: MK

GEOTEST SA

RUE JEAN PROUVE 14

GEOTEST

GEOLOGIE / INGENIERIE /
GEOPHYSIQUE /
ENVIRONNEMENT

T +41(0)26 407 74 20
F +41(0)26 407 74 21

Méthode de Forage par roto- Format - A3 )
forage percussion : CASE POSTALE 49 fribourg@geotest.ch
Echelle 1:100 I —— CH-1762 GIVISIEZ www.geotest.ch
évation du terrain : . . .m.
Coordonnées : 2'576'087 / 1'180'021
Pm : env. 578.60 m s.m.
c .
2 o Equipement
=€ , = . _ o Piézo 0 2"
'“E’ | Prof. | Profil & Matériaux Essais / Interprétation géologique _
& .eau 5 +0.6 +0.6
O —_— i
] Gravier sablo-limoneux, avec pierres, avec éléments anthropiques (brique, cér-
] amique, scorie, béton), beige
1.00 -
i Gravier sableux, peu limoneux, avec pierres, avec éléments anthropiques (brique,
] céramique, scories), brun foncé-noir | | |
2.30 - ISPT= 15/10/12 N = 22
’ i Gravier sableux, peu limoneux, avec pierres, avec éléments anthropiques (brique,
3.00 - céramique, ferraille, plastique, papier, beige-brun |
7 Gravier sableux, limoneux, avec pierres, avec beaucoup d'éléments anthropiques
] (gros plastique, ferraille, brique, céramique, papier, sagex, ballon de foot), brun foncé i i 1
i £ £
4.80 - - - — - - Remblai pa s
Gravier sablo-limoneux, avec pierres, avec éléments anthropiques (brique, B B embial - 5.0
540 céramique, bois, plastique, scories), brun foncé-noir ISPT' 6/6/8N =14
i Gravier sableux, limoneux, avec pierres, avec quelques éléments anthropiques
6.00 (brique, céramique), brun-beige | | N
1 Sable limoneux, peu argileux, graveleux, quelques pierres, rares éléments anthro-
B piques (ferraille, brique), beige-gris
7.00 -
] Limon sableux, graveleux, quelques pierres, quelques éléments anthropiques (papier,
B plastique, ferraille, bois), gris
8.20 1 | ser=emon=17
] Gravier sableux, peu limoneux, quelques pierres, quelques éléments anthropiques
1 (ferraille, scories), brun foncé-noir —1 90 —
9.40 1 — — [
. _ _ Alluvions fi — | {00 100
T Sable moyen, peu graveleux, rares pierres, beige-brun uvions fines o°, : o
7] eoog :0 o ;c
11.00 1.0 e 10 os _
] B = O
- Gravier sableux, avec pierres, beige-brun Alluvions grossiéres A =g o -
] SPT = 18/26/31 N > 50 B == 1A °
1 0° o N
13.00 13.0 —pedegkod bt 130 .
T Sable moyen avec morceaux de grés, gris Molasse tres altérée -
13.80 1 — 14.0 —
B 00°o°no°g E = )
] RITYRERE: = 15
s L 00 %O & o
. — L 150 15.0
—: Greés fin a moyen, gris - vert olive Molasse saine -1
18.00
20.0
25.0 -




G'E axauuy

Objet:  Marly-Matran, Nouvelle jonction, Mandat No.:  2517053.2D Plan No. : 2517053.2D_P5.2.ai
Géotechnique Exéouter GEOLOGIE / INGENIERIE /
. 08.10.2020 Relevé par : M. Kuhn G E O | E S | GEOPHYSIQUE /
Date : ENVIRONNEMENT
Forage F 'P5 . 2/20 Entreprise : ISR Injectobohr SA Dessiné par: Rom
Maitre foreur : Giuseppe Cardillo Controlé par: MK GEOTEST SA T +41(0)26 407 74 20
. F +41(0)26 407 74 21
Méthode de  Forage par roto- F . A RUE JEAN PROUVE 14 .
forage : percussion ormat : 3 CASE POSTALE 49 fribourg@geotest.ch
Echelle 1:100 500 CH-1762 GIVISIEZ www.geotest.ch
Elévation du terrain : env. 578.00 m s.m.
Coordonnées : 2'576'090 / 1'180'009
Pm : env. 578.60 m s.m.
c .
@ S Equipement
= = Pié 2
'“E’ E Prof. | Profil g Matériaux Essais / Interprétation géologique ens
S . N.eau 5 +0.6
Os / — w
1/ 8 tim | - Limon sableux, peu argileux, graveleux, avec pierres, beige
1.00 -
i Limon argileux, peu sableux, avec pierres, quelques traces noires, beige / humide
1.60
] Gravier sablo-limoneux, avec pierres, avec éléments anthropiques (briques, tuiles, ISPT= 11/13/18 N = 31 | ]
i béton, verre, plastique, ferraille, scories, tissu, sagex, bois), brun-noir
3.00 -
i Gravier sableux, peu limoneux, avec pierres, avec éléments anthropiques (plastique,
¥ bois, brique, verre, béton), beige-brun
4.00 B _
ny Gravier sableux, avec pierres, avec éléments anthropiques (ferraille, plastique, bois),
T brun foncé / trés humide a saturé ) E E,
5.00 Remblai - - 50—
550 1 Gravier sablo-limoneux, avec pierres, avec brique et bois, beige-rouge I SPT=T7/9/12N =21
570 ] Morceaux de bois
5.90 Sable limoneux, trés graveleux, avec pierres, beige i =
6.40 Limon sableux, graveleux, avec pierres avec quelques éléments anthropiques
i (brique, verre), gris-beige /
7.10 7 Gravier sableux, quelques pierres, éléments anthropiques (brique, plastique, T
1 ferraille, verre, tissu), brun-noir /
) Gravier sableux, quelques pierres, beaucoup d'éléments anthropiques (bois, I SPT=8/9/13N = 22 | N
] plastique, ferraille, verre, tissu), brun-noir
9.00 -
B Limon sableux, trés graveleux, quelques pierres, rares éléments anthropiques (bois, — | s
] ferraille, verre, plastique), trace d'huile, brun-noir / humide
10.00 - 10.0 7
] Sable moyen, gris / sec Alluvions fines . % —{ 705
i o 0 O K o
11.00 = .
i % O
n Gravier sableux avec pierres, beige-gris Alluvions grossiéeres = b S | 12.0 —
12.70 -]
] 00 o 00 o 13.0 ]
B . . P LA 00" 20 of 000(
] Sable moyen avec morceaux de grés, gris Molasse trés altérée 20,0 Fpo
, o oooo o oE oz
14.20 Ry = §Y
. O o, - of
b Grés fin a moyen, gris - vert olive Molasse altérée Coo 5 9]0
15.00 0 0oee 24— 150 15.0
1 FROSNCIERE
1 2087005 2204
o 00 0 5o %0
] Oog DGOOO%OQ O N
A eo°o°O; o L0
7] 0020 50°eg %oo(
— Grés fin @ moyen, gris - vert olive Molasse saine SIS A -
1 007 00%° L, ¢ O
. 0§ e 0.2 8]
od 208 Slod] .
g % ooo Se K oo
i 0905 00%°L, ¢ Od
0005005); D0000 "ooc
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Objet:  Marly-Matran, Nouvelle jonction,

Géotechnique

Forage F-P6.1/20

Mandat No.:  2517053.2D Plan No. : 2517053.2D_P6.1.ai
Exécuter 08.10.2020 Relevé par: M. Kuhn

Date :

Entreprise : ISR Injectobohr SA Dessiné par: Rom

Maitre foreur :

Giuseppe Cardillo

Controlé par: MK

GEOTEST

GEOTEST SA
RUE JEAN PROUVE 14

GEOLOGIE / INGENIERIE /
GEOPHYSIQUE /
ENVIRONNEMENT

T +41(0)26 407 74 20
F +41(0)26 407 74 21

9'€ axauuy

Méthode de Forage par roto- Format - A3 )
forage percussion : CASE POSTALE 49 fribourg@geotest.ch
Echelle 1:100 CH-1762 GIVISIEZ www.geotest.ch
Coordonnées : 2'575'989 / 1'180'003 Elévation du terrain : env. 579.18 m s.m.
c
3 2
'g E Prof. | Profil g Matériaux Essais / Interprétation géologique Equipement
& . N.eau 5
Os = L
¥ f‘/ Limon sableux, peu argileux, peu graveleux, avec racines, beaucoup de pierres
0.40 anguleuses, rares éléments anthropiques (brique), brun Remblai
1.00 Limon sableux, peu argileux, rares éléments anthropiques, (brique, céramique), ]
' graveleux, quelques pierres, brun-beige /
1.90 Sable limono-argileux, rares pierres, graveleux, brun-beige Molasse altérée
' | sP7=refuse T
Sable moyen, avec petits morceaux de gres, vert olive Molasse tres altérée
3.30
Gres fin a moyen, beige-vert olive ) .
Molasse faiblement altérée N
4.30
Gres fin, trés fracturé, beige-vert olive
5.00 5.0
Grés moyen a fin, vert olive-gris Molasse saine _
9.50
- 10.0
. 15.0
—: 20.0
_: 25.0
—: 30.0




/'€ axauuy

Objet :
Géotechnique

Forage F-P6.2/20

Marly-Matran, Nouvelle jonction,

Mandat No.:  2517053.2D Plan No. : 2517053.2D_P6.2.ai
Exécuter . .

Date : 08.10.2020 Relevé par:  J. B. Phyton
Entreprise : ISR Injectobohr SA Dessiné par: Rom

Maitre foreur : Giuseppe Cardillo

Controlé par: MK

GEOTEST

GEOTEST SA
RUE JEAN PROUVE 14

GEOLOGIE / INGENIERIE /
GEOPHYSIQUE /
ENVIRONNEMENT

T +41(0)26 407 74 20
F +41(0)26 407 74 21

30.0

Méthode de Forage par roto- Format - A3 )
forage : percussion . CASE POSTALE 49 fribourg@geotest.ch
Echelle 1:100 CH-1762 GIVISIEZ www.geotest.ch
Coordonnées : 2'575'998 / 1'180'004 Elévation du terrain : env. 578.72 m s.m
c
] 2
'g E Prof. | Profil g Matériaux Essais / Interprétation géologique Equipement
@ , N.eau 5
Os = L
0.20 1 — Sable, silteux, graveleux, Iégérement humide
Vo ) ., ) Couche sus-jacente de sol
R Sable, silteux, graveleux, Iégerement humide
1.20
160 1 Silt, graveleux, faiblement, sableux, sec Remblai
2'00 b || Silt, sableux, faiblement, graveleux, légérement humide SPT=6/8/10N =18 |
220 Sable, silteux, légérement humide
250 F rpsooan (< Silt, sableux, faiblement graveleux, Iégérement humide
N FR6234m
-+ | | spr=579n=16 T
—: 5.0
E Sable, graveleux, avec peu de pierres, légérement humide Remblai de la pila
= |spr=6m11n=190 T
FR6274m
B i | spr=7mr10N=19 7]
8.80 2 B -
:/// . epsaein|  Sable moyen avec morceaux de grés, gris Molasse trés altérée
10,00 LLL a 10.0]
e Greés fin & moyen, gris - vert olive Molasse altérée
:. Grés fin @ moyen, gris - vert olive Molasse saine
12.00
_: 15.0 -
_: 20.0
_: 25.0 -
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Objet:  Marly-Matran, Nouvelle jonction,

Géotechnique

Forage F-P6.4/20

Mandat No.:  2517053.2D Plan No. : 2517053.2D_P6.4.ai
Exécuter 08.10.2020 Relevé par: M. Kuhn

Date :

Entreprise : ISR Injectobohr SA Dessiné par: Rom

Maitre foreur : Giuseppe Cardillo Controlé par: MK

GEOTEST SA

RUE JEAN PROUVE 14

GEOTEST

GEOLOGIE / INGENIERIE /
GEOPHYSIQUE /
ENVIRONNEMENT

T +41(0)26 407 74 20
F +41(0)26 407 74 21

Méthode de Forage par roto- . )
forage : percussion Format : A3 CASE POSTALE 49 fribourg@geotest.ch
Echelle 1:100 CH-1762 GIVISIEZ www.geotest.ch
Coordonnées : 2'575'999 / 1'179'994 Elévation du terrain : env. 577.95 m s.m.
c
8 =
'EE Prof. | Profil E Matériaux Essais / Interprétation géologique Equipement
; .eau S
Be — X &

1.60

IR
NORORENY

6.50

9.50

Limon sableux, trés peu argileux, peu graveleux, quelques petites pierres, beaucoup
de racines, riche en matiere organique, beige-brun

Remblai

Sable fin a moyen, trés peu limoneux, morceaux de gres, beige-vert olive

Gres fin, beige-vert olive

Grés moyen, beige-vert olive

| SPT=6/7/8N=15

Molasse tres altérée

Limon argileux, avec morceaux de marnes, beige-vert olive

Marne altérée / Molasse altérée

Grés moyen, beige-vert olive

Molasse faiblement altérée

Greés fin a moyen, gris

Molasse saine

5.0

10.0

15.0

25.0

30.0




GEOTEST
Marly-Matran, Nouvelle jonction

Influence sur les eaux souterraines

Annexe 12 : Relevé des tranchées



Date : 17.11.2017 Mandat No0.2517053.4B

Objet : Marly-Matran, Nouveau trongon G O GEOLOGIE / INGENIERIE /
E | E S | GEOPHYSIQUE /
Entreprise : Implenia Constructions SA ENVIRONNEMENT

Machine : Pelle 8 to a chenille
Coordonnées : 2'575'388.50 / 1°180°470.48 Y 4 .
Sondage a la pelle mécanique
Pm. . . . .
N.eau Prof. | Profil éch. Matériaux Remarques, essais
Tr 01/17 Altitude.: 631.82 m's. m.
e Limon sableux, trés peu graveleux, rares pierres, avec MO, TV /Ah
0.25 Jasteod] brun
E @O‘J Sable limoneux, avec racines, activité biologique (vers), TV/B
; peu graveleux, rares pierres, brun - beige
Sable limoneux, rares racines, graveleux, quelques Fluvioglaciaire
pierres, beige et
glaciolacustre
Sable peu limoneux a limoneux, graveleux, quelques de retrait

pierres, beige

- Fouille stable

Relevé par: M. Kuhn |Annexe
2517053.4_Tr01-17.ai/22.11.2017Pfy 4.1




Date : 17.11.2017 Mandat No0.2517053.4B

Objet : Marly-Matran, Nouveau trongon G O GEOLOGIE / INGENIERIE /
E | E S | GEOPHYSIQUE /
Entreprise : Implenia Constructions SA ENVIRONNEMENT

Machine : Pelle 8 to a chenille
Coordonnées : 2'575'589.57 / 1°180234.98 Y 4 .
Sondage a la pelle mécanique
Pm. , . . .
N.eau Prof. | Profil éch. Matériaux Remarques, essais
Tr 02/17 Altitude.: 621.04 m's. m.
1 gy Sable limoneux a limon sableux, trés peu graveleux, avec TV /Ah
0.25 Jo MO, brun
A ohs e Sable limoneux graveleux, rares pierres, avec quelques TV /Bw
0.60 19 ei® racines, brun-beige
) Q RS . . Y . .
T Gravier grossier, sableux, trés peu limoneux, bcp de pierres
I d trés rares blocs, gris-beige
1.00 =<
Jooess
1 f.éac';éj Gravier grossier, sableux, bcp de pierres, tres rares Fluvioalaciai
320 blocs, gris-beige “é’éoge?rgﬁ"re
:con;(%:o
2.00 st
To2e ]
—'JO(O)QO § Gravier trés sableux, bcp de pierres, rares blocs, gris
ooy
3.00 Jatici
] - Fouille moyenement stable

Relevé par:: M. Kuhn |Annexe
2517053.2_Tr02-17.ai/22.11.2017Pfy 4.2




Date : 17.11.2017 Mandat No.2517053.4B
Objet : Marly-Matran, Nouveau trongon G E O | E S—l_ ggg;aigédzejmlmm /
Entreprise : Implenia Constructions SA ENVIRONNEMENT
Machine : Pelle 8 to a chenille
Coordonnées : 2'575678.63 / 1°'180°105.66 Y z .
Sondage a la pelle mécanique
Pm. , . . .
N.eau Prof. | Profil éch. Matériaux Remarques, essais
Tr 03/17 Altitude.: 616.80 m s. m.
0.20 Ay o Sable limoneux, trés peu graveleux, avec MO, brun TV /Ah
' -Z?Xo ] Sable peu limoneux & limoneux, avec quelques racines, Remblai B
0.50 JLL& graveleux, avec pierres et rares morceaux de brique, emblal Bw
Joesot [\brun-beige /
e
Joe Gravier sableux, trés peu limoneux, avec bcp de pierres et
e g blocs, beige
: OQo .'O.
1.40 “*f‘;uo Fluvioglaciai
/508 uvioglaciaire
:.i% 0.9 de retrait
] ,O.OU.ODQ'_G..
i E
450 =
:,“_%00 -9 g Gravier sableux, avec pierres et blocs, gris
] -qoo.ﬂco‘o._
Tesoos
p e
3.00 Jatiotet
] - Fouille stable

Relevé par:: M. Kuhn
2517053.4_Tr03-17.ai/22.11.2017Pfy

Annexe

43




Date : 17.11.2017 Mandat No.2517053.4B
Objet : Marly-Matran, Nouveau trongon G E OT E S—l_ ggg;aigédzejmlmm /
Entreprise : Implenia Constructions SA ENVIRONNEMENT
Machine : Pelle 8 to a chenille
Coordonnées : 2'577'064.36 / 1'180'147.92 Y V4 .
Sondage a la pelle mécanique
Pm. , . . .
N.eau Prof. | Profil éch. Matériaux Remarques, essais
Tr 04/17 Altitude.: 612.72 ms. m.
B T Sable limoneux, peu graveleux, riche en MO, tres rares
0.20 1= %.y, pierres, brun foncé TV/Ah
T o0 B Sable limoneux, trés peu argileux, activité biologgque (vers), TV/B
0.60 i quelques racines, peu graveleux, rares pierres, brun - beige
1 Sable peu limoneux, peu graveleux, tres rares pierres, Moraine altérée
T beige
1.10
_". = Sable moyen a grossier, peu graveleux, rares pierres,
1 = gris
1 Fluvioglaciaire
2107 de progression
—: Gravier sableux, avec pierres, rares blocs, gris
3.007
] - Fouille stable

Relevé par:: M. Kuhn |Annexe
2517053.4_Tr04-17.ai/22.11.2017Pfy 4.4




Date : 17.11.2017 Mandat No.2517053.4B
Objet : Marly-Matran, Nouveau trongon G EOT E S | GEOLOGIE / INGENIERIE /
GEOPHYSIQUE /
Entreprise : Implenia Constructions SA ENVIRONNEMENT
Machine : Pelle 8 to a chenille
Coordonnées : 2'577'332.56 / 1'180'143.92 Y z .
Sondage a la pelle mécanique
Pm. , . . .
N.eau Prof. | Profil éch. Matériaux Remarques, essais
Tr 05/17 Altitude.: 604.76 m's. m.
Jimgs o Sable limoneux, peu graveleux, rares pierres, avec MO, TV /Ah
0.20 o brun
] Sable limoneux a limon sableux, peu graveleux, rares TV/B
0.60 pierres, avec racines, activité biologiques (vers), brun-beige
Limon sableux, graveleux, quelques pierres, brun-beige .
1.00 Consistance dure a trés dure Cup: 350->450 kN/m?
Glaciolacus.tre
Limon sableux, trés peu argileux, graveleux, quelques de progression
pierres, brun-beige / consistance dure
— Cup 250-300 kN/m?
2.00-

- Fouille stable
- Traces de charbon

Relevé par:: M. Kuhn
2517053.4_Tr05-17.ai/22.11.2017Pfy

Annexe

4.5




Date : 20.11.2017 Mandat No.2517053.4B
Objet : Marly-Matran, Nouveau trongon G EOT E S | GEOLOGIE /INGENIERIE /
- - GEOPHYSIQUE /
Entreprise : Implenia Constructions SA ENVIRONNEMENT
Machine : Pelle 8 to a chenille
Coordonnées : 2'577'541.12/1'180'182.79 Y 4 .
Sondage a la pelle mécanique
Pm. , . . .
N.eau Prof. | Profil éch. Matériaux Remarques, essais
Tr 06/17 Altitude.: 603.17 m's. m.
:: w@ﬂ; Limon sableux, trés peu graveleux, avec MO, brun TV /Ah
0-35 3 AA ; Sable limoneux a limon sableux, peu argileux, trés
- -O_'-;c'jff graveleux, avec restes organiqdes (bois), ave,c pierres, [~ Cup” 200-250 kN/m? C(B)
0.70 T== gris-beige / humide / consistance dure
100! Sable limoneux, peu argileux, avec restes organiques [~ Cup: 150-250 kN/m?
[ O bois), bcp de pierres, gris / humide
Oo— o \( ) peep N g X - - Alluvions
T Gravier sableux, trés peu limoneux, bcp de pierres, gris
160 Jo 00 saturé

- Fouille peu stable

Relevé par:: M. Kuhn |Annexe
2517053.4_Tr06-17.ai/22.11.2017Pfy 4.6




Date : 20.11.2017 Mandat No.2517053.4B

Objet : Marly-Matran, Nouveau trongon G O GEOLOGIE / INGENIERIE /
E | E S | GEOPHYSIQUE /
Entreprise : Implenia Constructions SA ENVIRONNEMENT

Machine : Pelle 8 to a chenille

Coordonnées : 2'577'739.09/1'180'187.30

Sondage a la pelle mécanique

1:50

Pm.

N.eau Prof. | Profil éch. Matériaux Remarques, essais

Tr 07/17 Altitude.: 606.28 m's. m.

0.95 iy Sable limoneux a limon sableux, avec MO, trés peu gra- TV / Ah

veleux, rares pierres, brun

Sable limoneux a limon sableux, peu graveleux, rares TV /B(p)

0.60 'c-""’: - pierres, avec racines, brun-beige

080 1 — Cup: 250-350 kN/m?

Limon sableux, peu argileux, graveleux, avec quelques
pierres, beige / consistance dure

Limon sableux, peu argileux (parfois plus argileux), gra- Alluvions
veleux, avec nombreuses pierres, avec blocs, brun-beige |- cyp: 200-300 kN/m?
Consistance dure

1.70

- Fouille stable

Relevé par:: M. Kuhn |Annexe
2517053.4_Tr07-17.ai/22.11.2017Pfy 4.7




Date : 20.11.2017 Mandat No.2517053.4B

Objet : Marly-Matran, Nouveau trongon G E O E S GECLOGIE 7 INGENIERIE /
| | GEOPHYSIQUE /
Entreprise : Implenia Constructions SA ENVIRONNEMENT

Machine : Pelle 8 to a chenille

Coordonnées : 2'577'969.52/1'180'189.32

Sondage a la pelle mécanique

1:50

Pm.
N.eau Prof. | Profil éch. Matériaux Remarques, essais
Tr 08/17 Attitude.: 601.64 m's. m.
0.20 -:”‘M;? Limon sableux, peu graveleux, avec MO, brun TV /Ah
0'40 G Limon sableux, peu argileux, trés peu graveleux, avec — cup’ 200-250 kN/m? TV [ Bgg
g EREE racines, traces d‘oxydo-réduction, beige-gris-rouille . 250-300 kN/m2
0.60 1= Sable limono-argileux, trés peu graveleux, nombreuses ”p' o
71 \traces d‘oxydo-réduction, beige-gris-rouille - 100 kN/m2 .Depots.
. Sable argilo-limoneux, nombreuses traces d‘oxydo- Cup: m d‘inondation
1.10 réduction, gris-rouille / consistance ferme ) 5
1.30 Argile sableuse, trés peu graveleuse, rares pierres, gris [~ Cup’ 50-100 kN/m
O— 7 Gravier sablo-limoneux, trés peu argileux, gris Alluvions
1.70 P 9 9
- Fouille stable a 1.5 m, puis instable
-eaual1.6m
- trés humide

Relevé par:: M. Kuhn |Annexe
2517053.4_Tr08-17.ai/22.11.2017Pfy 4.8




Marly-Matran, Nouveau trongon GEOLOGIE / INGENIERIE /
: - GEOPHYSIQUE /
Implenia Constructions SA ENVIRONNEMENT

Date : 20.11.2017 Mandat No.2517053.4B
Objet :

Entreprise :

Machine : Pelle 8 to a chenille

Coordonnées : 2'578'457.41/1'180'083.78

Sondage a la pelle mécanique

1:50

Pm.
N.eau Prof. | Profil éch. Matériaux Remarques, essais
Tr 09/17  Altitude.: 608.09 m s. m.
0.95 . Limon sableux, trés peu graveleux, avec MO, brun TV /Ah
0.40 1 Limon sableux, trés peu graveleux, avec racines, rares [~ Cup” 200-300 kN/m? TV /B (w)
R \traces de charbon, brun-beige / consistance dure A o .
. - - - - c,.o0 150-200 kN/m2  Dépbts d‘inondation
up:
0.70 Limon sableux, peu argileux, peu graveleux, rares pierres,
1 beige / consistance trés ferme /
] Gravier limono-sableux, peu argileux, avec pierres et blocs, Alluvions
T beige
O—»| 160

- Fouille stable

Relevé par:: M. Kuhn |Annexe
2517053.4_Tr09-17.ai/22.11.2017Pfy 4.9




Date : 11.10.2018 Mandat No.2517053.4B

Objet Marly-Matran, Nouvelle jonction G E OT E ST gzgtag‘sﬁéJE‘jEN'ER'E/

Entreprise : Cudré-Mauroux Terrassement ENVIRONNEMENT

Machine : Pelle rétro 9t

Coordonnées : 2578173/ 1180'148 Sondage é Ia pe"e mécanique
1:50

NF.’(reT;u Prof. | Profil éch. Matériaux Remarques, essais

Tr 10/18 Altitude.: 607.3 m's. m.

0.30 1

1.70

2.20

2.80

b
oo
oo

Limon terreux, brun, trés humide, avec présence de racines

et de radicelles

Terre végétale

Sable limoneux, peu graveleux avec quelques pierres
(majoritairement molasse gréseuse), beige-grisatre,

humide.

Colluvions

Présence d'un bloc de molasse gréseuse fracturé a 1.2 m. |- Cup: 100 - 150 KPa

Avec taches redox.

Dés 1.3 m couleur grise et moins limoneux.

Sable limono-argileux, beige-verdatre, humide a trés

humide. - 100 KP. Dép6bts d'inondation
Présence de peu de matiére organique de 1.7 4 2.0 m. [~ Cup- a
Avec taches redox.
Sable moyen a grossier trés graveleux et peu limoneux,
trés humide, beige-jaunétre.
Alluvions
Gravier sableux peu limoneux, avec nombreuses pierres
et quelques blocs, trés humide a saturé, gris-jaunatre
\Grés moyen gris-verdatre N\ Molasse

Relevé par:: R. Assungéo Annexe
2517053.4_Tr10-18.ai/16.10.2018Pfy | 4.10




Date : 11.10.2018 Mandat No.2517053.4B

Objet : Marly-Matran, Nouvelle jonction GECLOGIE 7 INGENIERIE /
_ - GEOPHYSIQUE /
Entreprise : Cudré-Mauroux Terrassement ENVIRONNEMENT

Machine : Pelle rétro 9t

Coordonnées : 2578243 /1180133

1:50

Sondage a la pelle mécanique

Pm.
N.eau | Prof. | Profil éch. Matériaux Remarques, essais
Tr 11/18 Attitude.: 608.1 ms. m.
. Limon terreux argileux, brun, trés humide, avec présence Terre végétale
0.20 ] \de racines et de radicelles.
- Limon sableux, peu argileux avec quelques graviers et — Cup 100- 100 KPa )1 vions
] rares pierres, humide, brun-clair. Consistance ferme
0.90
] Alternance de sable limono-argileux avec graviers gris-
S BRI verdatre et de Limon sableux peu argileux avec graviers,
Jo brqn-clalr. Con5|s_t53nce mol!e. L c.p: 50 KPa
. L Présence de matiére organique.
] Avec quelques pierres et 1 bloc de grés aenv. 1.5 m.
1 ) Dépots d'inondation
O— | | Dés env. 2.0 m présence plus abondante de matiere
b organique et de débris de bois.
000 Petite venue d'eau & 2.1 m. L Cup: 25 KPa
1 Grosse venue d'eau a 2.9 m.
O—| 290 ==
Foeut
20% A Graviers et pierres peu @ moyennement sablo-limoneux, Allvi
o IR gris-verdatre, saturé. uvions
I o Pierres et graviers de forme ronde a sub-arrondie.
1 4030 S
4.10 et
4.15 - \Toit rocher molassique "\ Molasse I
Relevé par: R. Assungdo |Annexe
2517053.4_Tr11-18.ai/16.10.2018Pfy | 4.11




Date : 11.10.2018 Mandat No.2517053.4B

Objet : Marly-Matran, Nouvelle jonction GECLOGIE 7 INGENIERIE /
_ - GEOPHYSIQUE /
Entreprise : Cudré-Mauroux Terrassement ENVIRONNEMENT

Machine : Pelle rétro 9t

Coordonnées : 2'578'347 / 1180110

Sondage a la pelle mécanique

1:50

Pm.

N.eau Prof. | Profil éch. Matériaux Remarques, essais

Tr 12/18 Altitude.: 609.5 m's. m.

0.20 o Limon sableux, terreux, brun, lég. humide. Terre végeétale

o

S oG,

Sable limoneux avec plusieurs graviers, sec, beige-foncé. |- c,,: 400 - 450 KPa
Présence de débris de molasse gréseuse.

1.00 Colluvions

— cup. 150 - 200 KPa

Sable fin limoneux, peu graveleux, beige-grisatre, l1ég.
humide. Avec quelques pierres (majoritairement gres).

1.70

Graviers et pierres dans une matrice sableuse et peu
limoneuse, avec quelques blocs, beige-grisatre, sec.
R . Alluvions
Deés env. 2.7 m, présence plus abondante de blocs.

Graviers et pierres de forme sub-arrondie a sub-anguleuse

3.80

Relevé par:: R. Assungéo Annexe
2517053.4_Tr12-18.ai/16.10.2018Pfy | 4.12




GEOTEST
Marly-Matran, Nouvelle jonction

Influence sur les eaux souterraines

Annexe 13 : Profils des pénétromeétres



Date: 10.10.2018 Mandat No.: 25170534

GEOLOGIE / INGENIERIE /
Objet: Marly-Matran, Nouvelle jonction, Géotechnique G EO | E S | GEOPHYSIQUE /
ENVIRONNEMENT

Type: VAWEselon SN 670 314
(non tubé, pointe 10 cm 2, masse 30 kg, hauteur de chute 20 cm)

F Nombre de coupsapresleretrait  de lasonde (frottement latéral)

c Crissement pendant le retrait dela  sonde (caractéristique pour le gravier) &ndage au pén étrometre P01/18

LC Léger crissement

Altitude du terrain env.: 610.40 m sm. Coordonnéesenv.: 2'578'178/ 1'180'140

Remarques
éch.=1:100

Tube horsterrain: m o
Nombre de coups pour 20 cm de pénétration

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 F

Profondeur
Pénétration

[m]

Piézometre
Echantillons

609.59
10.10.2018

[y

LC
2 11cm

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

opérateur: Dd
dessinateur: Mas

Annexe 10.1



Date: 10.10.2018 Mandat No.: 25170534 GEOLOGIE / INGENIERIE /
Objet: Marly-Matran, Nouvelle jonction, Géotechnique G E O | E S | GEOPHYSIQUE /
ENVIRONNEMENT
Type: VAWE selon SN 670 314
(non tubé, pointe 10 cm 2, masse 30 kg, hauteur de chute 20 cm)
F Nombre de coups aprés le retrait  de la sonde (frottement latéral) ., .
c Crissement pendant le retrait dela  sonde (caractéristique pour le gravier) Sond age au péen étrometre P 02/18
LC Léger crissement
Altitude du terrainenv.. 606.14 ms.m. Coordonnées env.. 2'578'192/1'180'145
Remarques
éch. =1:100 g g g §
Tube hors terrain: m E. | 2|5 e g
R s | 8T = Nombre de coups pour 20 cm de pénétration 35
T gle= 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 F &
1
LC
2 1
17cm
Sec
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
opérateur: Dd
dessinateur: Mas

Annexe 10.2



Date: 10.10.2018 Mandat No.: 25170534 GEOLOGIE / INGENIERIE /
Objet: Marly-Matran, Nouvelle jonction, Géotechnique G E O | E S | GEOPHYSIQUE /
ENVIRONNEMENT
Type: VAWE selon SN 670 314
(non tubé, pointe 10 cm 2, masse 30 kg, hauteur de chute 20 cm)
F Nombre de coups aprés le retrait  de la sonde (frottement latéral) ., .
c Crissement pendant le retrait dela  sonde (caractéristique pour le gravier) Sond age au pén étrometre P 03/18
LC Léger crissement
Altitude du terrainenv.. 610.30 ms.m. Coordonnées env.. 2'578'210/1'180'130
Remarques
éch. = 1:100 % é g 5
Tube hors terrain: m E. | €[5 P g
R s | 8T = Nombre de coups pour 20 cm de pénétration 35
T gle= 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 F &
Sec 1 c
8cm
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
opérateur: Dd
dessinateur: Mas

Annexe 10.3



Date: 10.10.2018 Mandat No.: 25170534 GEOLOGIE / INGENIERIE /
Objet: Marly-Matran, Nouvelle jonction, Géotechnique G E O | E S | GEOPHYSIQUE /
ENVIRONNEMENT
Type: VAWE selon SN 670 314
(non tubé, pointe 10 cm 2, masse 30 kg, hauteur de chute 20 cm)
F Nombre de coups aprés le retrait  de la sonde (frottement latéral) ., .
c Crissement pendant le retrait dela  sonde (caractéristique pour le gravier) Sond age au pén étrometre P 04/18
LC Léger crissement
Altitude du terrain env.. 607.20 ms.m. Coordonnéesenv.. 2'578'227/1'180'141
Remarques
éch. = 1:100 % é g 5
Tube hors terrain: m E. | €[5 P g
R s | 8T = Nombre de coups pour 20 cm de pénétration 35
T gle= 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 F &
1 LC
605.40 5
10.10.2018
3
4 LC
15cm
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
opérateur: Dd
dessinateur. Mas

Annexe 10.4



Date: 10.10.2018 Mandat No.: 25170534 GEOLOGIE / INGENIERIE /
Objet: Marly-Matran, Nouvelle jonction, Géotechnique G E O | E S | GEOPHYSIQUE /
ENVIRONNEMENT
Type: VAWE selon SN 670 314
(non tubé, pointe 10 cm 2, masse 30 kg, hauteur de chute 20 cm)
F Nombre de coups aprés le retrait  de la sonde (frottement latéral) ., .
c Crissement pendant le retrait dela  sonde (caractéristique pour le gravier) Sond age au pén étrometre P 05/18
LC Léger crissement
Altitude du terrainenv.. 611.60 ms.m. Coordonnées env.. 2'578'229/1'180'126
Remarques
éch. = 1:100 % é g 5
Tube hors terrain: m E. | €[5 P g
R s | 8T = Nombre de coups pour 20 cm de pénétration 35
T gle= 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 F &
1
SZ 609.85
10102018 2 L
L
14cm
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
opérateur: Dd
dessinateur: Mas

Annexe 10.5



Date: 10.10.2018 Mandat No.: 25170534 GEOLOGIE / INGENIERIE /
Objet: Marly-Matran, Nouvelle jonction, Géotechnique G E O | E S | GEOPHYSIQUE /
ENVIRONNEMENT
Type: VAWE selon SN 670 314
(non tubé, pointe 10 cm 2, masse 30 kg, hauteur de chute 20 cm)
F Nombre de coups aprés le retrait  de la sonde (frottement latéral) ., .
c Crissement pendant le retrait dela  sonde (caractéristique pour le gravier) Sond age au pén étrometre P 06/18
LC Léger crissement
Altitude du terrainenv.. 613.00 ms.m. Coordonnées env.: 2'578'251/1'180'119
Remarques
éch. =1:100 g g g g
Tube hors terrain: m E. | 2|5 e g
R s | 8T = Nombre de coups pour 20 cm de pénétration 35
T gle= 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 F &
612.27
10.10.2018 1 "
LC
2
18cm
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
opérateur: Dd
dessinateur: Mas

Annexe 10.6



Date: 10.10.2018

Mandat No.: 2517053.4

Objet: Marly-Matran, Nouvelle jonction, Géotechnique

Type: VAWE selon SN 670 314

(non tubé, pointe 10 cm 2, masse 30 kg, hauteur de chute 20 cm)

F Nombre de coups aprés le retrait
C Crissement pendant le retrait de la
LC Léger crissement

de la sonde (frottement latéral)

sonde (caractéristique pour le gravier)

GEOTEST

GEOLOGIE / INGENIERIE /
GEOPHYSIQUE /
ENVIRONNEMENT

Altitude du terrain env.. 606.20 ms.m.

Coordonnées env.:

2'578'301/1'180'121

Sondage au pénétrometre P 07/18

éch.=1:100
Tube hors terrain; m

Piézometre

Echantillons

Profondeur

[m]

20

40

60

Nombre de coups pour 20 cm de pénétration
80 100 120 140 160

180

200

Remarques

Pénétration

Pointe blanche

opérateur: Dd

dessinateur: Mas

-

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

IS
o)
3

Annexe 10.7a



Date: 10.10.2018 Mandat No.: 25170534 GEOLOGIE / INGENIERIE /
Objet: Marly-Matran, Nouvelle jonction, Géotechnique G E O | E S | GEOPHYSIQUE /
ENVIRONNEMENT
Type: VAWE selon SN 670 314
(non tubé, pointe 10 cm 2, masse 30 kg, hauteur de chute 20 cm)
F Nombre de coups aprés le retrait  de la sonde (frottement latéral) ., .
c Crissement pendant le retrait dela  sonde (caractéristique pour le gravier) Sondage au penetrometre P 07B/18
LC Léger crissement
Altitude du terrain env.. 606.20 ms.m. Coordonnées env.: 2'578'301/1'180'121
Remarques
éch. = 1:100 % E 3 5
Tube hors terrain: m €. |E[5 S £
R s | 8T = Nombre de coups pour 20 cm de pénétration 35
T gle= 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 F &
] C
18cm
Pointe blanche 1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
opérateur: Dd
dessinateur: Mas

Annexe 10.7b



Date: 10.10.2018 Mandat No.: 2517053.4

GEOLOGIE / INGENIERIE /
Objet: Marly-Matran, Nouvelle jonction, Géotechnique G EO | E S | GEOPHYSIQUE /
ENVIRONNEMENT

Type: VAWE selon SN 670 314

(non tubé, pointe 10 cm 2, masse 30 kg, hauteur de chute 20 cm)

F Nombre de coups aprés le retrait  de la sonde (frottement latéral) ., .
c Crissement pendant le retrait dela  sonde (caractéristique pour le gravier) Sondage au penetrometre P 08/18
LC Léger crissement
Altitude du terrain env.. 606.30 ms.m. Coordonnées env.. 2'578'339/1'180'112
Remarques
éch. = 1:100 % é g 5
Tube hors terrain: m E. | 2|5 e g
R s | 8T = Nombre de coups pour 20 cm de pénétration 35
T gle= 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 F &
605.89
10.10.2018
1 LC
L
L
16cm
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
opérateur: Dd
dessinateur: Mas

Annexe 10.8



Date: 10.10.2018 Mandat No.: 2517053.4

GEOLOGIE / INGENIERIE /
Objet: Marly-Matran, Nouvelle jonction, Géotechnique G EO | E S | GEOPHYSIQUE /
ENVIRONNEMENT

Type: VAWE selon SN 670 314

(non tubé, pointe 10 cm 2, masse 30 kg, hauteur de chute 20 cm)

Nombre de coups aprés le retrait  de la sonde (frottement latéral)

F
c Crissement pendant le retrait de la  sonde (caractéristique pour le gravier) Sond age au pé nétrometre P 09/18
L

C Léger crissement

Altitude du terrain env.. 614.40 ms.m. Coordonnéesenv.: 2'578'340/1'180'097

Remarques
éch.=1:100

Tube hors terrain: +0.28 m T
Nombre de coups pour 20 cm de pénétration

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 F

Profondeur

Piézometre
1 @3/4"
Echantillons
[m]
Pénétration

-

612.83
10.10.2018 2 6cm

-

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

opérateur: Dd
dessinateur: Mas

Annexe 10.9



Date: 10.10.2018

Mandat No.: 2517053.4

Objet: Marly-Matran, Nouvelle jonction, Géotechnique

Type: VAWE selon SN 670 314

(non tubé, pointe 10 cm 2, masse 30 kg, hauteur de chute 20 cm)

F Nombre de coups aprés le retrait
C Crissement pendant le retrait de la
LC Léger crissement

de la sonde (frottement latéral)

sonde (caractéristique pour le gravier)

GEOTEST

GEOLOGIE / INGENIERIE /
GEOPHYSIQUE /
ENVIRONNEMENT

Altitude du terrain env.. 609.96 m s.m.

Coordonnées env.:

2'578'494 /1'180'054

Sondage au pénétrometre P 10/18

éch.=1:100
Tube hors terrain; m

Piézometre

Echantillons

Profondeur

[m]

20

40

60

Nombre de coups pour 20 cm de pénétration
80 100 120 140 160

180

200

Remarques

Pénétration

Pointe blanche sec

opérateur: Dd

dessinateur: Mas

-

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

LC
1l4cm

Annexe 10.10



Date: 20.02.2019 Mandat No.: 2517053.4b

Objet: Marly-Matran, Nouvelle jonction, Géotechnique

Type: DPSH-A (ultra lourd) selon EN ISO 22476-2:2005

(non tubé, pointe 16 cm?, masse 63.5 kg, hauteur de chute 50 cm)

F Nombre de coups aprés le retrait de la sonde (frottement latéral)
C Crissement pendant le retrait de la sonde (caractéristique pour le gravier)
LC Léger crissement

GEOLOGIE / INGENIERIE /
GEOPHYSIQUE /
ENVIRONNEMENT

Altitude du terrain env.: 613.65 m s.m. Coordonnées env.: 2'578'516 / 1'180'047

Sondage au pénétromeétre P 11/19

éch.=1:100
Tube hors terrain: m

Profondeur

[m]

Piézomeétre
Echantillons

10

20

30

Remarques

Nombre de coups pour 20 cm de pénétration
40 50 60 70 80 90 100 F

Pénétration

[y

9cm

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

opérateur: Dd

|_dessinateur: Mas

Annexe 10.11



Date: 20.02.2019 Mandat No.: 2517053.4b

GEOLOGIE / INGENIERIE /
Objet: Marly-Matran, Nouvelle jonction, Géotechnique GEOPHYSIQUE /
ENVIRONNEMENT

Type: DPSH-A (ultra lourd) selon EN ISO 22476-2:2005
(non tubé, pointe 16 cm?, masse 63.5 kg, hauteur de chute 50 cm)

F Nombre de coups aprés le retrait de la sonde (frottement latéral)

C Crissement pendant le retrait de la sonde (caractéristique pour le gravier) Sondage au pénétrométre P 12/19

LC Léger crissement

Altitude du terrain env.: 624.81 m s.m. Coordonnées env.: 2'578'531 / 1'180'001

Remarques
éch. =1:100

Tube hors terrain: m o
Nombre de coups pour 20 cm de pénétration

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100] F

Profondeur
Pénétration

[m]

Piézomeétre
Echantillons

[y

12 cm

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

opérateur: Dd

|_dessinateur: Mas

Annexe 10.12



Date: 20.02.2019 Mandat No.: 2517053.4b GEOLOGIE / INGENIERIE /
Objet: Marly-Matran, Nouvelle jonction, Géotechnique G E O | E S | GEOPHYSIQUE /
ENVIRONNEMENT
Type: DPSH-A (ultra lourd) selon EN ISO 22476-2:2005
(non tubé, pointe 16 cm?, masse 63.5 kg, hauteur de chute 50 cm)
F Nombre de coups aprés le retrait de la sonde (frottement latéral) ., .
c Crissement pendant le retrait de la sonde (caractéristique pour le gravier) Sondage au pénétrometre P 13/19
LC Léger crissement
Altitude du terrain env.: 620.50 m s.m. Coordonnées env.: 2'578'606 / 1'180'031
” Remarques
éch. =1:100 £ 5|3 S
[ £ =| ¢ E
Tube hors terrain: m g - _g:v “8 —_ Nombre de coups pour 20 cm de pénétration 2
o f|a E 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 F a
LC
1
2
3 w 1
4
5 |
6 w 1
7
8
9 77{ 4
10 ]
L
11 1 8cm
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
opérateur: Dd
|_dessinateur: Mas

Annexe 10.13



GEOTEST
Marly-Matran, Nouvelle jonction

Influence sur les eaux souterraines

Annexe 14 : Résultats des essais de pompage



2517053.7a

Marly-Matran, Nouvelle liaison
Etude géologique - géotechnique

Annexe 14 : Essai de pompage - F12/24

GEOTEST

Piézomeétre F13/24 F09/19 F10/19 F11/19
Cote terrain [m s.m.] 614.47 608.22 624.21 622.04
Elevation tube [m] 0.70 0.70 0.84 0.69
Cote tube [m s.m.] 615.17 608.92 625.05 622.73
Profondeur tube [m] 16.5 4.0 Pas de tube 13.0 14.0
Diameétre ["] 4.5 4.5 2 2
Fermeture Tube métallique | Tube métallique Tube métallique | Tube métallique
Temps Débit Mes. Alt. Mes. Alt. Mes. Alt. Mes. Alt. Mes. Alt.
[min] [I/min] [m] [ms.m] [m] [ms.m] [m] [ms.m] [m] [ms.m] [m] [ms.m]
0 0 5.39 | 609.78 | 2.17 | 606.75 9.68 | 615.37 | 12.45| 610.28
1 9.6 6.10 | 609.07
2 9.6 6.80 | 608.37
3 9.6
4 4.2 5.98 | 609.19
5 4.2 5.50 | 609.67
6 4.2 5.50 | 609.67
7 4.2
8 4.2
9 4.2 5.50 | 609.67
10 42 550 | 609.67
11 4.2 5.50 | 609.67
12 8.6 5.55 | 609.62
13 8.6 5.56 | 609.61
14 8.6 5.58 | 609.59
15 8.6 5.59 | 609.58
16 8.6 5.61 609.56
17 8.6 5.62 | 609.55
18 8.6 5.63 | 609.54
19 8.6 5.64 | 609.54
20 8.6 5.64 | 609.53
21 8.6 5.65 | 609.53
22 8.6 5.65 | 609.52 9.68 | 615.37
23 8.6 5.65 | 609.52 9.68 | 615.37
24 8.6 5.66 | 609.52
25 8.6 5.66 | 609.51
26 8.6 5.66 | 609.51
27 8.6 5.66 | 609.51
28 10.1 5.66 | 609.51
29 10.1 5.68 | 609.49
30 10.1 5.69 | 609.49
31 10.1 5.69 | 609.48 9.68 | 615.37
32 10.1 5.70 | 609.47 9.68 | 615.37
33 10.1 5.70 | 609.47 9.68 | 615.37
34 10.1 5.71 609.47 9.68 | 615.37
35 10.1 5.71 609.47 9.68 | 615.37
36 10.1 5.71 609.47
37 10.1 5.71 609.47
38 10.1
39 11.5 5.75 | 609.42
40 11.5 5.76 | 609.42
41 11.5
42 11.5 5.77 | 609.40
43 11.5 5.78 | 609.39
44 11.5 5.78 | 609.39
45 11.5 5.79 | 609.38
46 14.8 5.82 | 609.35
47 14.8 5.85 | 609.32
48 14.8 5.88 | 609.30

Annexe 14



2517053.7a

Marly-Matran, Nouvelle liaison
Etude géologique - géotechnique

Annexe 14 : Essai de pompage - F12/24

GEOTEST

Piézomeétre F13/24 F09/19 F10/19 F11/19
Cote terrain [m s.m.] 614.47 608.22 624.21 622.04
Elevation tube [m] 0.70 0.70 0.84 0.69
Cote tube [m s.m.] 615.17 608.92 625.05 622.73
Profondeur tube [m] 16.5 4.0 Pas de tube 13.0 14.0
Diameétre ["] 4.5 4.5 2 2
Fermeture Tube métallique | Tube métallique Tube métallique | Tube métallique
Temps Débit Mes. Alt. Mes. Alt. Mes. Alt. Mes. Alt. Mes. Alt.

[min] [I/min] [m] [ms.m] [m] [ms.m] [m] [ms.m] [m] [ms.m] [m] [ms.m]

49 14.8 5.89 | 609.28 9.68 | 615.37

50 14.8 5.90 | 609.27 9.68 | 615.37

51 14.8 5.92 | 609.25 9.68 | 615.37

52 14.8 5.93 | 609.24 9.68 | 615.37

53 14.8 5.97 | 609.20 9.68 | 615.37

54 14.8 5.99 | 609.18

55 14.8 6.02 | 609.15

56 14.8 6.05 | 609.12

57 14.8

58 14.8 6.06 | 609.11

59 14.8 6.07 | 609.10

60 14.8 6.07 | 609.10

61 14.8 6.08 | 609.09

62 14.8 6.09 | 609.08

63 14.8 6.10 | 609.08

64 14.8 6.10 | 609.07

65 14.8 6.10 | 609.07

66 211 6.13 | 609.04

67 211 6.17 | 609.00

68 211 6.21 608.96

69 211 6.25 | 608.92

70 211 6.29 | 608.88

71 211 6.32 | 608.85 9.68 | 615.37

72 211 6.33 | 608.84 9.68 | 615.37

73 211 6.33 | 608.84 9.68 | 615.37

74 21.1 6.33 | 608.84 9.68 | 615.37

75 211 6.34 | 608.83

76 28.2

77 28.2 6.59 | 608.58

78 28.2 6.66 | 608.51

79 28.2 6.63 | 608.54

80 28.2 6.58 | 608.59

81 34.7 6.73 | 608.44

82 34.7 6.74 | 608.43

83 34.7 6.73 | 608.44

84 34.7 6.72 | 608.45

85 34.7 6.70 | 608.47 9.68 | 615.37

86 34.7 6.71 608.46 9.68 | 615.37

87 34.7 6.71 608.46

88 347 6.71 608.46

89 6.23 | 608.94

90 6.07 | 609.10

91 5.93 | 609.24

92 5.85 | 609.32

93 5.81 609.36

94 5.78 | 609.39

95 5.76 | 609.41

96 5.74 | 609.43

97 5.73 | 609.44

Annexe 14



2517053.7a

Marly-Matran, Nouvelle liaison
Etude géologique - géotechnique

Annexe 14 : Essai de pompage - F12/24

GEOTEST

Piézometre F13/24 F09/19 F10/19 F11/19
Cote terrain [m s.m.] 614.47 608.22 624.21 622.04
Elevation tube [m] 0.70 0.70 0.84 0.69
Cote tube [m s.m.] 615.17 608.92 625.05 622.73
Profondeur tube [m] 16.5 4.0 Pas de tube 13.0 14.0
Diameétre ["] 4.5 4.5 2 2
Fermeture Tube métallique | Tube métallique Tube métallique | Tube métallique
Temps Débit Mes. Alt. Mes. Alt. Mes. Alt. Mes. Alt. Mes. Alt.
[min] [I/min] [m] [ms.m] [m] [ms.m] [m] [ms.m] [m] [ms.m] [m] [ms.m]
98 5.72 | 609.45
99 5.71 609.46
100 5.71 609.47
Maximum 5.39 | 609.78 | 2.17 | 606.75 | 0.00 0.00 9.68 | 615.37 | 12.45| 610.28
Minimum 6.80 | 608.37 | 2.17 | 606.75 | 0.00 0.00 9.68 | 615.37 | 12.45| 610.28
Variation 1.41 0.00 0.00 0.00 0.00
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Marly-Matran, Nouvelle liaison G EQT E ST

Etude géologique - géotechnique

Annexe 14 : Essai de pompage - F13/24

Piézomeétre F12/24 F09/19 F10/19 F11/19
Cote terrain [m s.m.] 614.47 608.22 624.21 622.04
Elevation tube [m] 0.70 0.70 0.84 0.69
Cote tube [m s.m.] 615.17 608.92 625.05 622.73
Profondeur tube [m] 16.5 4.0 Pas de tube 13.0 14.0
Diameétre ["] 4.5 4.5 2 2
Fermeture Tube métallique | Tube métallique Tube métallique | Tube métallique
Temps Débit Mes. Alt. Mes. Alt. Mes. Alt. Mes. Alt. Mes. Alt.
[min] [I/min] [m] [ms.m.] [m] [ms.m.] [m] [ms.m.] [m] [ms.m] [m] [ms.m.]
0 0 217 | 606.75
1 3.2 2.35 | 606.57
2 3.2 250 | 606.42
3 3.2 2.80 | 606.12
4 3.2 290 | 606.02
5 3.2 295 | 605.97
6 3.2 297 | 605.95
7 3.2 298 | 605.94
8 3.2 299 | 605.93
9 3.2 299 | 605.93
10 4 3.00 | 605.92
11 4 3.10 | 605.82
12 4 3.05 | 605.87
13 4
14 4 3.20 | 605.72
15 3.16 | 605.76
16 298 | 605.94
17 2.78 | 606.14
18 2.65 | 606.27
19 2.53 | 606.39
20 2.47 | 606.45
21 2.42 | 606.50
22 2.39 | 606.53
23 2.36 | 606.56
24 2.35 | 606.57
25 2.33 | 606.59
26 2.31 606.61
27 2.30 | 606.62
28 2.29 | 606.63
29 2.28 | 606.65
30 2.27 | 606.66
31 2.26 | 606.66
32 2.25 | 606.67
33 2.24 | 606.68
34 2.23 | 606.69
35 2.23 | 606.69
36 2.23 | 606.70
37 2.22 | 606.70
38 2.22 | 606.70
39 2.22 | 606.70
40 2.22 | 606.70
Maximum 0.00 0.00 217 | 606.75 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Minimum 0.00 0.00 3.20 | 605.72 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Variation 0.00 1.03 0.00 0.00 0.00
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