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1. Introduction 

Le projet de construction de la nouvelle liaison Marly-Matran comprend notamment la réalisation de plusieurs 
ouvrages d’art, dont certains peuvent potentiellement entrer en conflit avec la protection des eaux souterraines 
en raison de fondations profondes. Les ouvrages d’art traités dans cette note technique sont les suivants : 

- Passage inférieur (PI) de Grangeneuve :  
- Pont d’Hauterive ; 
- Pont de Chésalles ; 
- Mur des Fontanettes ; 
- Passage inférieur (PI) de la Crausaz ; 
- Pont de Vuisserens. 

Les 6 ouvrages se situent en secteur Au de protection des eaux souterraines (selon le géoportail du canton 
de Fribourg1). 

La conformité des ouvrages vis-à-vis de la protection des eaux souterraines doit être vérifiée. 

La présente note technique a pour but de définir la réduction de la capacité d’écoulement de l’aquifère au droit 
des ouvrages cités ci-dessus liés au futur projet de construction.  

2. Contexte géologique générale 

La géologie et l’hydrogéologie au droit du projet a déjà fait l’objet de plusieurs études : 

[1] Avis géologique et géotechnique / ensemble du tracé (rapports GEOTEST SA n°2517053.4d du 3 
février 2025) ; 

 

1 Map.geo.fr.ch 
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[2] Surveillance des captages, Marly-Matran, Nouvelle liaison (note technique GEOTEST SA 
n°2517053.8a du 7 octobre 2024). 

Un plan de situation général est donné en annexe 1. Un plan de situation avec carte géologique est donné en 
annexe 2 et une coupe géologique le long du tracé est donnée en annexe 3. 

3. Contexte hydrogéologique 

3.1 Conditions hydrogéologiques générale 

Les niveaux d’eau souterraine mesurés dans le cadre de la présente étude sont indiqués dans le tableau en 
annexe 10. La campagne de mesures des niveaux d’eau se poursuit jusqu’en 2027 en raison d’une mesure 
tous les deux mois. 

Les niveaux d’eau mesurés s’établissent au sein des couches de dépôts fluvioglaciaires, glaciolacustres, 
d’alluvions en cône et de dépôts d’inondation. Les ouvrages d’art seront implantés au droit des aquifères sui-
vants : 

- PI de Grangeneuve : à env. 100 m de l’aquifère ID 110 ; 
- Pont d’Hauterive : aquifères ID 111 et ID 112 ; 
- Pont de Chésalles : aquifère ID 112 ; 
- Pont de Vuisserens : aquifère ID 112 ; 
- Mur des Fontanettes : aquifère ID 112 et ID 115 ; 
- PI de la Crausaz : ID 112 et ID 115. 

3.2 Captages existants 

Des sources captées et non captées sont situées au droit ou à proximité du tracé prévu. Cette thématique 
fait l’objet d’un rapport spécifique [2]. 
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4. Passage inférieur de Grangeneuve 

Objet : Passage inférieur (PI) de Grangeneuve 

Description succincte : Réalisation d’un PI au niveau du carrefour prévu à Grangeneuve 

Problématiques : Absence d’eaux souterraines 

Lieu : Commune d’Hauterive 

Coordonnées : Env. 2’575’354 1'180’453 

Altitude du terrain : 635.24 m s.m. 

4.1 Contexte hydro/-géologique local 

Un profil géologique avec indication des fondations est donné en annexe 4. 

Une faible couverture de dépôts fluvioglaciaire est rencontrée jusqu’à environ 2 m de profondeur, suivi direc-
tement par la molasse gréseuse. Les matériaux étaient secs lors de travaux de forage. L’installation d’un 
piézomètre (F16/24) dans les dépôts meubles permet de confirmer l’absence d’eaux souterraines et confirme 
la position extérieure du futur PI vis-à-vis de l’aquifère ID 110. 

L’ouvrage sera fondé sur des semelles situées environ 0.75 dans la molasse gréseuse (niveau de fondation 
= 626.75 m s.m.). Un drainage est prévu au pied du mur du PI afin de récolter les eaux de surface. 

4.2 Influence sur les eaux souterraines 

Le PI de Grangeneuve n’exercera aucune influence sur les eaux souterraines. 

5. Pont d’Hauterive 

5.1 Projet 

Objet : Pont d’Hauterive 

Description succincte : Réalisation d’un ouvrage d’art d’une portée d’env. 840 m. 

Problématiques : - Fondation superficielle sous le niveau de la nappe (pile de pont) ; 
- Fondation profonde sous le niveau de la nape (pieux) ; 
- Captages privés de M. Herren situés à proximité de la pile n°2. 

Lieu : Commune de Marly et commune de Hauterive 

Coordonnées : Env. 2’576’070 / 1’180’000 
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Altitude du terrain : Culée Matran (Ouest) : 615.50 m s.m. 
Culée Marly (Est) : 623.50 m s.m. 
Secteur SAIDEF : 587.8 à 590.8 m s.m. 
Secteur décharge : 577 à 581.7 m s.m. 
Berges de la Sarine : 567 à 568 m s.m. 

5.2 Contexte hydro/-géologique local 

Un plan de situation et un profil hydro/-géologique avec indication des fondations est donné en annexe 5. 

Côté Matran, les terrains rencontrés dans les forages F01/17 et F02/17 étaient secs et aucune venue d’eau 
n’a été observée. Les couches composant ce versant (dépôts fluvioglaciaires de retrait, moraine et dépôts 
fluvioglaciaires de progression) ne sont pas aquifères sur les profondeurs investiguées et atteintes par les 
fondations du projet. 

Côté Marly, le forage F03/17 montre la présence d’un niveau d’eau souterraine au sein de la couche de dé-
pôts glaciolacustres. D’après le géoportail cantonal, il s’agit de l’aquifère de Chésalles ID 112 d’une épais-
seur d’environ 15 m. Au droit de l’ouvrage, les épaisseurs sont données par le profil hydro/-géologique. Les 
mesures réalisées dans ce forage démontrent que le niveau d’eau peut rapidement monter en fonction des 
précipitations. Une direction d’écoulement générale vers l’Ouest est attendu pour l’aquifère ID 112. Dans le 
secteur du futur ouvrage, une direction d’écoulement vers le Nord / Nord-Ouest est plutôt attendue, soit per-
pendiculairement à l’ouvrage. 

Les alluvions de la Sarine rencontrées en fond de vallée, partiellement couvertes par la décharge de la Pila, 
sont le siège d’une nappe phréatique. D’après le géoportail cantonal, il s’agit de l’aquifère ID 111 d’une 
épaisseur d’environ 5 m. Au droit de l’ouvrage, les épaisseurs sont données par le profil géologique. 

5.3 Fondations 

Côté Matran, aucune eau souterraine ne sera interceptée. 

Côté Marly, la fondation superficielle de la pile n°4 et les fondations profondes de type pieux des piles n°1, 2 
et 3 recouperont l’aquifère ID 112 sur toute son épaisseur. Les fondations profondes de type pieux de la cu-
lée Ouest recoupera l’aquifère ID 112 sur environ 11 m. 

En fond de vallée, au niveau de l’ancienne décharge de La Pila, la fondation superficielle de la pile n°5 re-
coupera l’aquifère ID 111 sur toute son épaisseur. 
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5.4 Influence sur les eaux souterraines 

Vallée de la Sarine / Aquifère ID 111 

Les paramètres suivants sont considérés : 

- Alluvions récentes = aquifère ID 111 ; 
- Molasse = aquiclude ; 
- Direction d’écoulement perpendiculaire à l’ouvrage ; 
- Section de l’aquifère au droit de l’ouvrage = 644 m² ; 
- Section d’obstruction aux écoulements = 22 m². 

L’influence sur les eaux souterraines s’élève à environ 3.4 % en tenant compte de la section totale de l’aqui-
fère au droit du futur ouvrage. 

Calcul : 22 / 644 * 100 = 3.4 %. 

Aquifère de Chésalles / Aquifère ID 112 

Les paramètres suivants sont considérés : 

- Dépôts glaciolacustres de progression = aquifère ID 112 ; 
- Dépôts fluvioglaciaires de progression = aquiclude ; 
- Direction d’écoulement perpendiculaire à l’ouvrage ; 
- Section de l’aquifère au droit de l’ouvrage = 8’712 m² ; 
- Section d’obstruction aux écoulements = 276 m². 

L’influence sur les eaux souterraines s’élève à environ 3.2 % au droit du futur ouvrage. 

Calcul : 276 / 8’712 * 100 = 3.2 %. 

5.5 Influence sur les captages existants 

Cette thématique est traitée dans [2]. 

 

 

 

 

 



2517053.7c 
Marly-Matran, Nouvelle jonction 
Influence sur les eaux souterraines 
 

 

 

 

 
6/13

 

6. Pont de Chésalles 

6.1 Projet 

Objet : Pont de Chésalles 

Description succincte : Réalisation d’un ouvrage d’art d’une portée d’environ 245 m sur le Vallon de 
Chésalles 

Problématiques : - Fondation superficielle sous le niveau de la nappe (pile de pont) ; 
- Fondation profonde sous le niveau de la nape (pieux). 

Lieu : Commune de Marly 

Coordonnées : Env. 2'576'900 1'180’160 

Altitude du terrain : Culée Ouest : Env. 621 m s.m. 
Culée Est : Env. 614 m s.m. 
Fond du vallon : Env. 598 m s.m. 

6.2 Contexte hydro/-géologique local 

Un plan de situation et un profil géologique avec indication des fondations sont donnés en annexe 6. 

Une nappe d’eaux souterraines est présente dans les dépôts glaciolacustres de progression. D’après le géo-
portail cantonal, il s’agit de l’aquifère de Chésalles ID 112 d’une épaisseur d’environ 15 m. Au droit de l’ou-
vrage, les épaisseurs sont données par le profil géologique. Une direction d’écoulement vers l’Ouest / Nord-
Ouest est attendue dans le secteur, soit perpendiculairement à l’ouvrage. 

6.3 Fondations 

La fondation superficielle de la pile n°3 recoupera l’aquifère sur une épaisseur d’environ 2 m. 

Les fondations profondes de type pieux des piles n°1, 2 et 3 recouperont l’aquifère sur toute son épaisseur. 

6.4 Influence sur les eaux souterraines 

Les paramètres suivants sont considérés : 

- Dépôts glaciolacustre de progression = aquifère ; 
- Dépôts fluvioglaciaires de progression = aquiclude ; 
- Direction d’écoulement perpendiculaire à l’ouvrage ; 
- Section de l’aquifère au droit de l’ouvrage = 2’186 m² ; 
- Section totale d’obstruction aux écoulements = 96 m². 
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L’influence sur les eaux souterraines s’élève à environ 4.4 % au droit de l’ouvrage. 

Calcul : 96 / 2’186 * 100 = 4.4 %. 

6.5 Influence sur les captages existants 

Cette thématique est traitée dans [2]. 

7. Pont de Vuisserens 

7.1 Projet 

Objet : Pont de Vuisserens 

Description succincte : Réalisation d’un ouvrage d’art d’une portée d’env. 40 m. 

Problématiques : Fondation profonde sous le niveau de la nappe (pieux). 

Lieu : Commune de Marly  

Coordonnées : Env. 2’577’498 / 1’180’294 

Altitude du terrain : Culée Matran (Ouest) : 598.031 m s.m. 
Culée Marly (Est) : 597.333 m s.m. 

7.2 Contexte hydro/-géologique local 

Un plan de situation et un profil hydro/géologique avec indication des fondations est donné en annexe 7. 

Côté Matran, le forage F15/24 montre la présence d’eaux souterraines au sein des alluvions (piézomètre 
F15/24.1) et au sein du complexe morainique (alternance de moraine et dépôts fluvioglaciaires, piézomètre 
F15/24.2). Le niveau d’eau s’établi à env. 3.5 m de profondeur dans les alluvions et à environ 7.5 m de pro-
fondeur dans le complexe morainique. D’après le géoportail cantonal, l’aquifère logé dans les alluvions cor-
respond à l’aquifère de Gérine Argera ID 115 d’une épaisseur d’environ 10 m et l’aquifère logé dans le com-
plexe morainique correspond à l’aquifère de Chésalles ID 112 d’une épaisseur d’environ 15 m. Les niveaux 
piézométriques indiquent que ces deux aquifères ne sont pas connectés au droit du site. Au droit de l’ou-
vrage, les épaisseurs sont données par le profil hydro/géologique. A noter qu’une seule mesure a été réali-
sée dans ce forage. Une direction d’écoulement générale vers l’Ouest est attendu pour l’aquifère ID 112, soit 
avec un angle d’env. 15° par rapport à l’ouvrage. 

Côté Marly, le forage F14/24 montre la présence d’eaux souterraines au sein des dépôts fluvioglaciaires 
(piézomètre F14/24). Le niveau se trouve à environ 3 m de profondeur, indiquant des eaux souterraines po-
tentiellement sous pression (env. 4 m). D’après le géoportail cantonal, il s’agit de l’aquifère de Chésalles ID 
112 d’une épaisseur d’environ 15 m. A noter que les alluvions rencontrées jusqu’à environ 3.5 m étaient 
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secs. Au droit de l’ouvrage, les épaisseurs sont données par le profil hydro/géologique. A noter qu’une seule 
mesure a été réalisée dans ce forage. Une direction d’écoulement générale vers l’Ouest est attendu pour 
l’aquifère ID 112, soit avec un angle d’env. 15° par rapport à l’ouvrage. 

7.3 Fondations 

Côté Matran, les fondations profondes de type pieux de la culée Ouest recouperont l’aquifère identifié dans 
les alluvions (ID 115) et l’aquifère identifié dans le complexe morainique (ID 112) sur toute leur épaisseur. 

Côté Marly, les fondations profondes de type pieux de la culée Est recouperont l’aquifère identifié dans le 
complexe morainique (ID 112) sur toute son épaisseur. 

7.4 Influence sur les eaux souterraines 

Aquifère au sein des alluvions 

Les paramètres suivants sont considérés : 

- Alluvions = aquifère ; 
- Dépôts de retrait glaciaire = aquiclude ; 
- Direction d’écoulement 15° par rapport à l’ouvrage ; 
- Section de l’aquifère au droit de l’ouvrage = 22 m² (considère que l’aquifère est limité par le cours 

d’eau étant donné qu’il n’est pas observé au droit de F14/24) ; 
- Section d’obstruction aux écoulements = 2 m². 
- L’influence sur les eaux souterraines s’élève à environ 9.1 % au droit du futur ouvrage. 

Calcul : 2 / 22 * 100 = 9.1 %. 

Aquifère au sein du complexe morainique 

Les paramètres suivants sont considérés : 

- Complexe morainique (moraine et dépôts fluvioglaciaire) = aquifère ; 
- Rocher molassique = aquiclude ; 
- Direction d’écoulement 15° par rapport à l’ouvrage ; 
- Section moyenne de l’aquifère au droit de l’ouvrage = 170 m² ; 
- Section d’obstruction aux écoulements = 16 m² ; 

L’influence sur les eaux souterraines s’élève à environ 9.4 % au droit du futur ouvrage. 

Calcul : 16 / 170 * 100 = 9.4 %. 
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7.5 Influence sur les captages existants 

Cette thématique est traitée dans [2]. 

8. Mur des Fontanettes 

8.1 Projet 

Objet : Mur des Fontanettes 

Description succincte : Réalisation d’un mur de soutènement en amont et aval de la route le long, res-
pectivement entre les km 193 à 421 et km 226 à 401 afin de limiter l’emprise des 
travaux. 

Problématiques : - Présence d’un niveau d’eau à faible profondeur ; 
- Présence de plusieurs captages privés en amont de l’ouvrage projeté. 

Lieu : Commune de Marly  

Coordonnées : Env. 2'578'268 1'180’120 

Altitude du terrain : 611.63 m s.m. 

8.2 Contexte hydro/-géologique local 

Des eaux souterraines sont présentes dans les alluvions et dépôts d’inondation. D’après le géoportail canto-
nal, deux aquifères sont présents : 

- Aquifère de Chésalles ID 112 : graviers peu limoneux hors des fonds de vallée, épaisseur de 15 m ; 
- Aquifère de Gérine Argera ID 115 : graviers alluviaux propres en fond de vallée, épaisseur de 10 m. 

Les eaux souterraines rencontrées dans les alluvions correspondent probablement à l’aquifère ID 115. L’es-
sai de pompage réalisé dans le piézomètre F13/24 témoigne d’une faible perméabilité (cf. annexe 14). Dans 
ce secteur, le projet se situe à priori en bordure de cet aquifère. 

L’aquifère de Chésalles ID 112 présent sur le versant Sud le long du mur des Fontanettes n’est pas observé 
au droit du projet. Plusieurs captages sont présents et témoignent ainsi de venue d’eau dans le terrain. Au 
vu des débits mesurés (2.65 à 3.25 l/min), de la faible épaisseur des dépôts meubles (environ 2 m) et d’une 
composition granulométrique essentiellement fine, il s’agit probablement d’écoulement sur le toit de la mo-
lasse et non d’un aquifère à proprement parlé. De plus, les fondations profondes atteindront rapidement le 
rocher. 

Une direction d’écoulement vers l’Ouest est attendue dans le secteur, avec probablement un apport d’eaux 
du versant Sud. Les écoulements sont considérés parallèle à l’ouvrage. 
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La carte géologique indique la présence de plusieurs captages privés dans le secteur, qui sont traités dans 
[2]. Une zone de résurgence a également été identifiée (coordonnées approximatives :  2'578'417 / 
1'180'087). 

8.3 Fondations 

Le mur des Fontanettes sera ancré à l’aide de pieux forés entre les km 300 à 370. Les pieux seront ancrés 1 
m dans la molasse et atteindront à leur base une altitude d’environ 609.70 m s.m. La base du mur sera si-
tuée à la limite avec les eaux souterraines entre les km 340 à 401 et légèrement au-dessus du niveau des 
eaux souterraines entre les km 300 à 340. 

Le mur amont des Fontanettes reposera sur une paroi clouée ancrée dans la molasse. Les clous recoupe-
ront donc entièrement les dépôts meubles qui recouvrent le versant. 

8.4 Influence sur les eaux souterraines 

L’influence sur l’aquifère de Gérine Argera ID 115 n’est pas significative étant donné le contexte hydrogéolo-
gique locale (cf. essai de pompage F13/24). Les dépôts rencontrés ne sont localement pas considérés 
comme aquifère à proprement parler. 

L’aquifère de Chésalles ID 112 n’est pas rencontré dans le secteur. Un écoulement d’eau est suspecté à l’in-
terface entre les dépôts meubles et la molasse, mais en faible quantité. Sur cette base, le mur amont des 
Fontanettes n’est pas considéré comme problématique vis-à-vis de la protection des eaux. 

8.5 Influence sur les captages existants 

Cette thématique est traitée dans [2]. 

9. Passage inférieur de La Crausaz 

Objet : Passage inférieur (PI) de La Crausaz 

Description succincte : Réalisation d’un PI au niveau du carrefour de La Crausaz 

Problématiques : - Présence d’écoulements d’eau sporadique à la base du remblai ; 
- Présence d’une nappe phréatique au sein de la couche d’alluvions ; 
- Présence d’eau dans les dépôts d’inondation. 

Lieu : Commune de Marly  

Coordonnées : Env. 2'578'663 1'180’032 

Altitude du terrain : 617.52 m s.m. 
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9.1 Contexte hydro/-géologique local 

Un profil géologique avec indication des fondations est donné en annexe 9. 

Des eaux souterraines sont présentes dans les alluvions et dépôts d’inondation. D’après le géoportail canto-
nal, il s’agit de l’aquifère Aquifère de Gérine Argera ID 115 d’une épaisseur de 10 m, logé dans des allu-
vions. 

Au niveau du portail Est (F12/24), des eaux souterraines sont rencontrées dans les dépôts fluvioglaciaires 
de retrait présents dès environ 4.3 m de profondeur. Le niveau piézométrique se situe à 4.69 m de profon-
deur, soit à une altitude de 609.78 m s.m.. L’essai de pompage réalisé dans le piézomètre témoigne de la 
présence d’un aquifère avec une perméabilité d’environ 10-5 à 10-4 m/s (cf. annexe 14). Dans ce secteur, le 
projet se situe donc au droit de cet aquifère. 

Au niveau du portail Ouest (F13/24) et de la partie centrale de l’ouvrage (F10/19), des eaux souterraines 
sont rencontrées dans les dépôts d’inondation et dans les alluvions, qui forment une couverture d’une épais-
seur d’environ 2 m. Le niveau piézométrique se situe dans les alluvions ou dépôts d’inondation. L’essai de 
pompage réalisé dans le piézomètre témoigne d’une perméabilité d’environ 10-5 à 10-6 m/s (cf. annexe 14). 
Dans ce secteur, le projet se situe donc à priori en bordure de cet aquifère. 

La carte géologique indique la présence de plusieurs captages privés dans le secteur. Cette thématique est 
traitée dans [2].  

9.2 Fondations 

Le niveau de fondation du PI sera situé au sein des dépôts d’inondation et des alluvions, environ 1.8 m sous 
le niveau piézométrique maximum au droit du forage F10/19 et environ 3.2 m au-dessus du niveau piézomé-
trique au droit du forage F11/19. Un drainage est prévu au pied du mur du PI, soit en dessus du niveau pié-
zométrique maximum enregistré. Un collecteur récoltant les eaux de chaussées est prévu sous le radier de 
l’ouvrage, soit en-dessous du niveau piézométrique maximum enregistré au droit du forage F10/19. 

L’ouvrage sera fondé sur des pieux qui recouperont l’aquifère sur toute son épaisseur. 

9.3 Influence sur les eaux souterraines 

L’influence sur les eaux souterraines n’est pas significative étant donné le contexte hydrogéologique locale 
(cf. essai de pompage F13/24). Les dépôts rencontrés ne sont pas considérés comme aquifère à propre-
ment parler. 

9.4 Influence sur les captages existants 

Cette thématique est traitée dans [2]. 
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10. Conclusion 

Les fondations prévues pour les ouvrages d’art dans le cadre du projet de liaison Marly-Matran exercent une 
influence limitée sur les écoulements des eaux souterraines. Par conséquent, ces ouvrages respectent les 
exigences de protection des eaux souterraines. Un tableau récapitulatif résumant les influences des ou-
vrages par aquifère est donné ci-dessous. 

Ouvrage Aqui-
fère ID 

Type de 
dépôts 

Section 
aquifère 

[m²] 

Section 
obstruction 

[m²] 

Influence 
[%] 

Commentaire 

PI de Gran-
geneuve 

ID 110 Molasse 
gréseuse 

- - - Absence d’eaux sou-
terraines. 

Pont d’Hau-
terive 

ID 111 Alluvions 644 22 3.4 Influence faible sur les 
eaux souterraines. 

Pont d’Hau-
terive 

ID 112 Dépôts gla-
ciolacustres 

8'712 276 3.2 Influence faible sur les 
eaux souterraines. 

Pont de Ché-
salles 

ID 112 Dépôts gla-
ciolacustres 

2'186 96 4.4 Influence faible sur les 
eaux souterraines. 

Pont de 
Vuisserens 

ID 115 Alluvions 22 2 9.1 Influence modérée sur 
les eaux souterraines. 

Pont de 
Vuisserens 

ID 112 Complexe 
morainique 

170 16 9.4 Influence modérée sur 
les eaux souterraines. 

Mur des Fon-
tanettes 

ID 115 Alluvions - - - Absence d’aquifère à 
proprement parler. 

PI de la 
Crausaz 

ID 115 Alluvions - - - Absence d’aquifère à 
proprement parler. 
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Annexe 1 : Plan de situation général 
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Annexe 2 : Plan de situation avec géologie



Chemin de servitude

S
e
n
tie
r 
p
u
b
licC

h
e

m
in
 d
e
 s
e
rv
it
u
d
e

C
h
. d
e
 se
rvitu

d
e

Chemin de servitude et sentier public

C
h
. d

e
 s
e
rv
itu

d
e
 3

m

P
a
s
s
a
g
e

Servitude

P
a
s
s
a
g
e

P
a
s
s
a
g
e

P
a
s
s
a
g
e

Passage

C
h
e

m
in
 d
e
 s
e
rv
itu

d
e

C
h
e
m
in
 d
e
 se
rvitu

d
e

S
e
n
ti
e
r 
p
u
b
lic

S
e
rv
.

C
h
e

m
in
 d
e
 s
e
rv
it
u
d
e

Se
rvi
tud

e

S
e
n
ti
e
r 
d
e
 s
e
rv
it
u
d
e

C
h
e

m
in
 d
e
 s
e
rv
it
u
d
e

S
e
rv
.

C
hem

in de servitude

S
er
vi
tu
de
 e
t s
en
tie
r p

ub
lic

Che
min 

de s
ervit

ude

Servitude

Se
rv
itu

de

Servitude

Servitude

C
h
e

m
in
 d
e
 s
e
rv
itu

d
e

Serv.

Chemin de servitude

Servitude

S
e
n
tie
r p

u
b
lic

Chemin de servitude

C
h
e

m
in
 d
e
 s
e
rv
it
u
d
e

S
e
rv
it
u
d
e

Serv
itude

 et s
entie

r pub
lic

Servitude

C
hem

in de servitude

C
h
e
m
in
 d
e
 se
rvitu

d
e

C
h
e

m
in
 d

e
 s
e
rv
it
u
d
e

S
er
vi
tu
de

S
ervitude

S
e
rvitu

d
e

P
a
s
s
a
g
e

S
e
n
tie
r p

u
b
lic

C
he

m
in
 d
e 
se
rv
itu

de

C
h

e
m

in
 d

e
 s

e
rv

it
u

d
e

Serv.

2050

1664

1
9
1
8 10

2079

2
0
6
7

498

1191

20

168

31

1989

1448

607

539

2007

2087

2088

4

1978

601

32

1714

1955

546

2125

2073

1254

208

283

2002

2051

2062

1241

190
5

16

5

1193

1613

285

3

216

2091

325

971

194

866

2068

1947

2006

1970

2015

1251

2035

2092

1445

1447

189

197

1253

159

2016

1
4
5
8

190

6
0
2

1
7
4
7

56

11

199

2
0
7
2

1
9
0
4

24

172

345

7

1683

1
9
0
8

2004

2089

2049

39

176

1450

1443

1665

967
1577

968 969

2005

1255

1358

30

595

1
9
5
6

2014

50

34

2055

1974

2
0
3
4

2
1
2
7

259

9

350

1
9
1
5

26

14

1917
218

631

1809

1678

535

2065

2066

965

970

926

1257

927

964

1596

928

2003

2060

2063

929

1444

1357

1351

215

2064

1446

2020

2078 2099

2008

1259

2069

191

1258

2047

1992

1916

2075

1190

25

1976

358

848

12

1911

525

6
0
0

27

2017

2019

29

1
9
1
4

850

650
649

445

524

174

214

1449

1256

15

1
9
1
2

1 597

247

19

2093

2059

1248

2011

2076

2098

2053
446

2046

2045

2077

2080

2090

2009

2052

2056

1591

219

2010

2081

1246

1252

2
1
0
0

288

2071

195

57

2048

22

196

2102

214

37

2057

2061

620

17

(1622)

2269

(1624)

2058

630

173

1192

2067

1
4
5
7

1948

59

2221

108

847

2272

545

546
547

548

2227

2315

2314

2266

1250

1249

1247

20
86

1451

2085

1
4
5
9

2095

188

2070
2054

19
71

2074

2

197
3

1117

175

172

186

176 169

1
4
6
0

591

13

55

158

185

213

1461

2096

2013

1
9
2

1797

217

28

21

376

36

155

(1621)

171

(1967)

243

(181)

273

275

274

177

175

(1684)

188

187

(1966)

(1623)

182

(240)

244

168

189

652

966

2172

160

2007

2049

1115

1115

187

1190

(240)

2006

1955

2081

2034

2
0
3
4

2212

2213

2217

2218

2126

63

2222

2222

727

171

1116

59

2255

2
2
4
9

2248

33

170

905

R
o
u
te
 c

o
m

m
u
n
a
le

Route 
canton

ale

R
o
u
te
 c
o

m
m

u
n
a
le

R
o
u
te
 co

m
m
u
n
a
le

Route communale

S
e
n
ti
e
r 
p
u
b
li
c

Route communale

Route communale

R
o
u
te
 c
o

m
m

u
n
a
le

Route c
ommunale

R
o
u
te
 c
a
n
to

n
a
le

R
ou
te
 c
om

m
un
al
e

Route communale

Se
nti
er 

pu
blic

R
o
u
te
 c
o

m
m

u
n
a
le

Route communale

R
oute com

m
unale

R
ou
te
 c
an
to
na
le

Route communale

Route communale

A Prinfou

Au Ferrâdzo

Au Ferrâdzo

Au Baltomê

Crêt du Loup

Crin Chupiâ

La Sarine

Le Port

Le Port

Le Port

Bois de Châtillon

Bois de Châtillon

Pré de Châtillon

Au Bugnon

Champ du Nord

Au Gros Essert

Es Inrimblyo

Au Plan

L
a
 S

a
ri
n
e

Im
pa
ss
e 
de
 la
 F
or
ge

La Fenetta

Au Montiyè

A la Vernéya d'amon

A la Vernéya d'amon

A la Piantsetta

Les Râpes

Sapey

Monteynan

Au Tsan dèjo

A la Vernéya d'avau

Faveyre

Vers les Fontanettes

La Gérine

La
 Gé

rin
e

La Gérine

La G
érine

Auge du Port

Auges

Vers Biolley

Vers Biolley

L
a
 S
a
rin

e

La
 Sa
rin
e

La Côte de la Pyla

Grand Champ

La Comba

La Comba

R
o
u
te
 d
'H

a
u
te
riv

e

R
o
u
te
 d
e
 l
a
 C

o
m
b
a

R
u
is
s
e
a
u
 d
e
 C

o
p
y

R
u
is
s
e
a
u
 d
e
 C

o
p
y

R
u
is
s
e
a
u
 d
e
 C

o
p
y

Ch
emi

n d
e l
a P

ou
dri
ère

R
o
u
te
 S

a
in
t-E
lo
i

C
h
e

m
in
 d

e
 l
a
 S

c
ie

Chemin des Epinettes

C
h
e

m
in
 d

e
 V

u
is
s
e
re

n
s

Chemin de Vuisserens

Le
 F
er
râ
dz

o

Petit-Bugnon

Impasse des Rosiers

R
u
is
s
e
a
u
 d
e
 C

h
é
s
a
lle
s

R
u
is
s
e
a
u
 d
e
 C

h
é
s
a
lle
s

R
ou
te
 d
e 

C
hé
sa
lle
s

Route de Chésalles

Rou
te d

e C
hés

alle
s

C
h
e

m
in
 d

e
s
 B

e
rg

e
s

R
oute de C

hâtillon

Route de la Gérine

Route de la Gérine

R
o
u
te
 d
e
 la
 G
é
rin

e

R
o
u
te
 d
e
 la
 G

é
rin

e

Route de la Gruyère

R
ou
te
 d
e 
Fr
ib
ou
rg

Im
p
a
s
s
e
 S

a
in
t-S

é
b
a
s
tie

n

R
u
is
se

a
u
 d
e
 C

h
é
sa
lle
s

Pré aux Moines

Pré Novel

Pré Novel

Le Plan

A Prinfou

A Prinfou

Bois de Châtillon

La Gérine

La Gérine

C
he

m
in
 d
es
 R
âp
es

Ro
ute
 du
 C
he

va
lie
r

R
oute du M

oulin

C
h
e

m
in
 d
e
 l
a
 P

a
s
s
e
re
lle

F08/17

P03/18

Tr10/18

P03/18

Tr11/18

1

2

3

4

P04/18

Tr2/17

0
+
8
6
0
.0

H
 =
 6

0
2
.7

2
P
o
in
t 
b
a
s
 K

m
 1

+
0
7
6
.5

L = 
105
.5 m

i = -
6.00

% 

L = 948.7 m

i = -1.00% 

L = 968.7 m

i = -1.00%
 

L =
 3
4
3
.1
 m

i =
 2
.5
0
%
 

L
 =
 3

4
3
.1
 m

i =
 2
.5

0
%
 

L
 =
 1

6
3
.2
 m

i =
 6
.0

0
%
 

L =
 8
1.
0 

m
i =
 -1
.6
7%
 

TS =
 615
.0 mkm -

0+21
9.0 

L =
 81
.0 

mi =
 -1
.67

% 

L = 108.5 m

i = 3.00% 

f  = 0
.4 m

tv = 
35.0
 mRv =

 -15
00.0
 m

TS = 
618.3

 m
km -0

+110.
5 

L = 108.5 m

i = 3.00% 

L 
= 
74
.9
 m

i =
 -4
.0
0%
 

f  = -0
.5 m

tv = 2
8.0 m

Rv = 
800.0

 m

TS = 615.3 m
km -0+035.6 

L =
 74
.9 

mi =
 -4
.00

% 

L = 137.9 m

i = 1.50% 

f  = 0.2 m

tv = 16.5 m
Rv = -600.0 m

TS = 617.3 m

km 0+102.3 

L = 137.9 m

i = 1.50%
 

L = 105.5 m
i = -6.00% 

f  = -0.6 m

tv = 31.9 m

Rv = 850.0 m

TS = 611.0 m

km 0+207.7 

f  = 0.8 m

tv = 62.4 m

Rv = -2500.0 m

TS = 601
.5 m

km 1+156
.5 

L = 9
48.7 

m
i = -1

.00% 

L = 769.8 m

i = 3.00% 

f  = 1.6 m
tv = 160.0

 m
Rv = -800

0.0 m

TS = 6
24.6 m

km 1+9
26.3 

L = 769.8 m

i = 3.00% 

L = 9
68.7
 mi = -1

.00% 

f  = -1.
2 m

tv = 12
0.0 m

Rv = 6
000.0 m

TS = 614.9 m

km
 2+895.0 

f  = 0.5 m

tv = 61.2 m

R
v = -3500.0 m

T
S
 =
 6

2
3
.5
 m

k
m
 3

+
2
3
8
.1
 

f  =
 0
.5
 m

tv
 =
 6

1
.1
 m

R
v
 =
 -3

5
0
0
.0
 m

TS = 633.3 m

km 3+401.3 

L = 163.2 m

i = 6.00%
 

L = 56.7 m

i = 3.00% 

f  = -0.1 m

tv = 19.5 m

Rv = 1300.0 m

TS = 63
5.0 m

km 3+4
57.9 

L = 56.7 m

i = 3.00% 

TS = 6
35.4 m

km 3+
477.9 

-0
+
3
0
9
.4

-0
+
3
0
0
.0

-0
+
2
0
0
.0

-0
+
1
0
0
.0

0
+
1
0
0
.0

0
+
2
0
0
.00

+
3
0
0
.00

+
4
0
0
.0

0
+
5
0
0
.0

0
+
6
0
0
.0

0
+
7
0
0
.0

0
+
8
0
0
.0

0
+
8
8
5
.0

1
+
0
0
0
.0

1
+
1
0
0
.0

1
+
2
0
0
.0

1
+
3
0
0
.0

1
+
4
0
0
.0

1
+
5
0
0
.0

1
+
6
0
0
.0

1
+
7
0
0
.0

1
+
8
0
0
.0

1
+
9
0
0
.0

2
+
0
0
0
.0

2
+
1
0
0
.0

2
+
2
0
0
.0

2
+
3
0
0
.0

2
+
4
0
0
.0

2
+
5
0
0
.0

2
+
6
0
0
.0

2
+
7
0
0
.0

2
+
8
0
0
.0

2
+
9
0
0
.0

3+
00

0.
0

3+2
00.

0

3
+
4
0
0
.0

-0
+
2
8
3
.6

-0
+
2
1
1
.0

-0
+
0
6
7
.5

-0
+
0
3
2
.10
+
0
2
3
.3

0
+
0
5
9
.9

0
+
0
6
9
.4

0
+
1
8
5
.1

0
+
2
6
9
.9

0
+
5
9
3
.0

0
+
6
6
4
.0

0
+
7
9
2
.4

0
+
8
6
1
.4

1
+
1
0
7
.6

1
+
4
8
8
.5

2
+
0
8
4
.4

2
+
4
6
5
.8

2
+
7
1
5
.8

3+
10

0.2

3+1
40.

4

3+
26

3.3

3
+
4
3
0
.7

3
+
4
7
3
.5

A
lig

n
e

m
e
n
t

R
 =
 1

3
0
.0

R
 =
 1

3
0
.0

A
li
g
n
e

m
e
n
t

A
li
g
n
e

m
e
n
t

A
 =
 6

7
.8

A
 =
 6

7
.8

R
 =
 1

3
0
.0

R
 =
 1

3
0
.0

A
 =
 6

9
.0A
 =
 6

9
.0

A
 =
 6

9
.0

A
 =
 6

9
.0

R
 =
 -
5
0
0
.0

R
 =
 -
5
0
0
.0

A
 =
 2

0
6
.0

A
 =
 2

0
6
.0

A
li
g
n
e

m
e
n
t

A
li
g
n
e

m
e
n
t

A
 =
 2

0
6
.4

A
 =
 2

0
6
.4

R
 =
 -
6
0
0
.0

R
 =
 -
6
0
0
.0

A
 =
 2

0
3
.5

A
 =
 2

0
3
.5

A
li
g
n
e

m
e
n
t

A
li
g
n
e

m
e
n
t

R
 =
 1

9
0
0
.0

R
 =
 1

9
0
0
.0

R
 =
 -
2
0
2
4
.0

R
 =
 -
2
0
2
4
.0

A
li
g
n
e

m
e
n
t

A
li
g
n
e

m
e
n
t

A
 =
 3

0
0
.0

A
 =
 3

0
0
.0

R
 =
 3

6
0
.0

R =
 36

0.0A =
 12

0.4

A =
 12

0.4Alig
nement

A =
 80
.0R 

= -
15

0.0

R
 =
 -
1
5
0
.0

A
 =
 8

0
.1

A
 =
 8

0
.1

A
li
g
n
e

m
e
n
t

H
 =
 6

1
5
.3

8
P
o
in
t 
b
a
s
 K

m
 -
0
+
2
2
9
.0

H
 =
 6

1
7
.7

8
P
o
in
t 
h
a
u
t 

K
m
 -
0
+
1
1
4
.5

H
 =
 6

1
5
.4

5

P
o
in
t 
b
a
s
 K

m
 -
0
+
0
2
8
.1

H
 =
 6

2
3
.7

2
P
o
in
t 
h
a
u
t 

K
m
 1

+
9
8
6
.3

H
 =
 6
1
5
.3
7

P
o
in
t 
b
a
s
 K

m
 2

+
8
6
8
.7

L = 20.0 m

i = 2.00% 

TS
 = 6

16.
4 mkm

 -0
+30

0.0
 

A
li
g
n
e

m
e
n
t

3
+
4
9
1
.8

-0
+
3
0
9
.4

A
lig

n
e

m
e
n
t3+

10
0.0

L = 203.0 m

Pont de Chésalles

L = 7
97.0

0mPon
t d'H

aute
rive

Carrefour du Stand

Carrefour d'Hauterive

Marly

Le Mouret

P
os
ie
ux

12

G
lâ
n
e

V
illa
rs
-s
u
r-

L = 55.0 m

Mur de la Crausa

aval L = 175.0 m

Mur des Fontanettes

L
 =
 2
9
.5
5
 m

M
u
r d

e
 la
 C

o
m

b
a

Nouvelle liaison

Accotement

Bande cyclable

Voie de circulation

Voie de circulation

Bande cyclable

Accotement

80 cm

1.50 m

3.00 m

3.00 m

1.50 m

80 cm

Nouvelle liaison

Accotement

Place d'arrêt

Bande cyclable

Voie de circulation

Voie de circulation

Bande cyclable

Accotement

80 cm

4.00 m

1.50 m

3.00 m

3.00 m

1.50 m

80 cm

Nouvelle liaison

Accotement

Bande cyclable

Voie de circulation

Voie de circulation

Bande cyclable

Accotement

80 cm

1.50 m

3.00 m

3.00 m

1.50 m

80 cm

Nouvelle liaison

Accotement

Voie de circulation

Mur de soutènement

Accotement revêtu

Voie de circulation

Voie de circulation

Accotement revêtu

Mur de soutènement

Voie de circulation

Accotement revêtu

Mur de soutènement

1.50 m

4.00 m

0.50 m

1.00 m

3.50 m

3.50 m

1.00 m

0.50 m

3.50 m

1.90 m

0.50 m

Nouvelle liaison

Accotement

Voie de circulation

Mur de soutènement

Accotement revêtu

Voie de circulation

Voie de circulation

Accotement revêtu

Mur de soutènement

Voie de circulation

Piste cyclable

Accotement

1.50 m

4.00 m

0.50 m

1.00 m

3.50 m

3.50 m

1.00 m

0.50 m

3.00 m

1.50 m

1.20 m

Mur de soutènement

Accotement revêtu

Voie de circulation

Voie de circulation

Accotement revêtu

Mur de soutènement

Nouvelle liaison

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

  
  

  
 

  
  

 
 
 
 
 
 
 

H
 =
 6

1
6
.9

5

P
o
in
t 
h
a
u
t 
K

m
 0

+
0
8
3
.2

Carrefour de la Crausa

public avec existant

Liaison du projet éclairage 

L = 29.0
0m

Pont du
 Copy

Nouvelle liaison

Accotement

Voie de circulation

Mur de soutènement

Accotement revêtu

Voie de circulation

Voie de circulation

Accotement revêtu

Mur de soutènement

Voie de circulation

Accotement revêtu

Mur de soutènement

1.50 m

4.00 m

0.50 m

1.00 m

3.50 m

3.50 m

1.00 m

0.50 m

3.50 m

1.90 m

0.50 m

var.

1.90 m

3.50 m

3.50 m

1.90 m

0.50 m

amont L = 227.7 m

Mur des Fontanettes

public avec existant

Liaison du projet éclairage 

Nouvelle liaison

Accotement revêtu

Voie de circulation

Voie de circulation

Bande cyclable

1.90 m

3.00 m

3.00 m

1.90 m

Nouvelle liaison

4.50 m

3.00 m

3.00 m

2.90 m

Voie mobilité douce + berme

Voie de circulation

Voie de circulation

Bande cyclable

 

 

 
 
 

 
 

 

0
+
7
2
0
.0

P
T
 8

0
+
0
5
0
.0

P
T
 5
 

-0
+
0
8
0
.0

P
T
 2
 

-0
+
0
2
0
.0

P
T
 3
 

-0
+
1
5
0
.0

P
T
 1
 

0
+
1
2
5
.0

P
T
 6
 

 1
+
4
8
0
.0

P
T
 1

1

 1
+
9
4
5
.0

P
T
 1

2

0
+
0
5
0
.0

P
T
 4
 

0
+
2
7
0
.0

P
T
 7

 3
+
4
7
8
.0

P
T
 1
5

 3+
47

8.0

PT 1
4

P
T
 1

0
  
0
+
8
0
4
.0

 0
+
1
0
0
.0

P
T
 1
6

PT 9  0+804.0

de la Crausa

Passage inférieur 

moyenne tension du Groupe e

Batterie souterraine de 5 tubes de

début das travaux du pont.

sont mises en souterrain avant le 

Les lignes HT de 60 kV aériennes 

0
+
9
5
5
.0

0
+
9
3
0
.0

0
+
8
4
0
.0

d
e
s
 d

e
u
x
 c

ô
té
s
 d

e
 la
 ro

u
te

C
lô
tu
re
s
 à
 c

h
e
v
re

u
ils
 L
 =
 3

4
4
 m
 

3+
26

0.0

Passage à faune Crausa

(L = 345
 m)des 

deux cô
tés de l

a route
clôture

s à che
vreuils 

km 0+95
5 - km 1+13

0 

Haies k
m 1+10

0 - km 0+95
5 (L = 1

45 m) e
t 

~2000 m2 - art. 190

Zone pour biotopes 

des deu
x côtés

 de la ro
utechevreu

ils  L = 
289 mHaies e

t clôtur
es à 

Projet de batterie enterrée 

Groupe-e

début des travaux du pont.

sont mises en souterrain avant le

Les lignes HT de 60 kV aériennes

début das travaux du pont.

sont mises en souterrain avant le 

Les lignes HT de 60 kV aériennes 

Accès d'entretien

du remaniement parcellaire

seront réalisés dans le cadre

Tracé d'intention dont les travaux

du remaniement parcellaire

seront réalisés dans le cadre

Tracé d'intention dont les travaux

du remaniement parcellaire

seront réalisés dans le cadre

Tracé d'intention dont les travaux

raccordement éventuel en eau

Tube en attente pour

éventuel en électricité

Tube en attente pour raccordement

 3+
220
.0

PT 1
3

(km 0.835
 - km 1.270

)Revêtement pho
no-abso

rbant (S
DA 4)

(km 0.000 - km 0.765)

Revêtement phono-absorbant (SDA 4)

du remaniement parcellaire

seront réalisés dans le cadre

Tracé d'intention dont les travaux

des deu
x côtés

 de la ro
uteà chevr

euils  L
 = 70 mHaies L

 = 45 m
 et clôtu

res

faune Comba

Passage à 

2
+
8
7
6
.0

1
+
5
8
7
.0

1
+
7
9
0
.0

2
+
0
7
9
.0

3+2
20.

6 Alig
nementA =
 80
.0

autour de la piste cyclable

Clôtures à chevreuils L = 25 m 

de la piste cyclable

chevreuils L = 30 m autour 

Haies et Clôtures à 

deux côtés de la route

à chevreuils L = 150 m des 

Haies L = 120m et Clôtures 

1
+
5
6
0
.0

1
+
4
4
0
.0

1
+
4
1
0
.0

0
+
9
0
0
.0

Clôtures à chevreuils  L = 570 m

1
+
2
7
0
.0

0
+
8
3
5
.0

0
+
7
6
5
.0

0
+
0
0
0
.0

0
+
0
0
5
.0

0
+
5
7
5
.0

0
+
0
0
0
.0

Pré aux Moines

Passage à faune 

Nouvelle liaison

1.50 m

3.50 m

3.50 m

1.90 m

Accotement

Voie de circulation

Voie de circulation

Accotement revêtu

L = 100.0 m, H = 1.10 m

Paroi antibruit

0
+
1
9
3
.3

0
+
4
2
1
.0

0
+
0
2
7
.50

+
0
8
2
.5

0
+
2
2
6
.0

0
+
4
0
1

L = 95.0
 m, H =

 1.10 mParoi a
ntibruit

0
+
5
2
0
.0

0
+
6
2
0
.0

1
+
0
6
0
.0

0
+
9
6
5
.0

1
+
1
0
0
.0

1
+
1
3
0
.0

Route de Grangeneuve

Accotement

Voie de circulation

Voie de circulation

Accotement

1.00 m

3.00 m

3.00 m

1.00 m
 

    

en service selon certaines conditions.

Les lignes HT 220 kV sont à maintenir

Piste cyclable

Accotement

Chaussée

Accotement 

0.25 m

3.60 m

0.25 m

   

public avec existant

Liaison du projet éclairage 

L = 30.0
0 m

Pont de
 Vuisse

rens

Piste cyclable 3.60 m

Passage à faune Chésalles

 

  

 

Grangeneuve

Pl de

Mur de la Gérine

entretien et exploitation IAG

Borne rabattable pour accès
N

Raumplanungs-, Umvelt- und Baudirektion

DAEC

RUBD TBA

Axe Chantier

Baustelle

Objet

Objekt

Numéro

NummerAchse

ETAT DE FREIBURG

STAAT FREIBURG

Echelle/ Massstab

Format : 

PR

BP

Ind. Date/ Datum Dess./ Zei. Désignation/ Beschreibung

a

b

Visum MO/ BH

c

Visum

Auteur du projet/ Projektverfasser

Direction de l'aménagement, de l'environnement et des constructions SPC

1250

Tiefbauamt

Service des ponts et chaussées

PCAM 107120 - 350

Marly-Matran, Nouvelle liaison, protection des eaux souterraines

1:2000 R

31.10.2024 Mas

Projet de nouvelle route

Projet de nouveaux ponts

Axe 1250 Marly-Matran

2517053-33-6001

Situation géologique d'ensemble, km 0.000 à 3.500

33: Procédure de demande d'autorisation 

Géologie

FRIBOURG, LE : .......................   L'AUTEUR DU PROJET : ...............................

F1

F2

F6

F7

Pila 1

Pila 2

Pila 3

Pila 4

(3)

(4)

(8)

(6)

(>14)

(23)

(>10)

(16)

(15)

(5)

(23.5)

(2.5)
(3.5)

(5)

(18)

F18/08

Tr1/17

Tr3/17

Tr4/17

Tr6/17

Tr7/17

F1/17

F2/17

F3/17

F4/17

F5/17

F6/17

F7/17

Tr5/17

F29/08

F21/08

Tr10/18

Tr11/18

Tr12/18

Tr9/17

P10/18

P9/18

P8/18P06/18

P04/18

P03/18

P02/18

P01/18

P05/18

P11/19

P12/19

P13/19

F08/17

F09/17

F10/19

F11/19

C11.1

P10.1

P9.1

P8.1

P8.2
P7.1 Al7-6.1

P6.4
P5.2

P5.1

P4.1P4.2
P4.3

AL4-3.1

P3.1
P2.2

P2.1

P1.1

C0.1

Tr8/17

P07b/18
P07/18

P6.1+2

Forages / Sondages d'étude précédentes (profondeur de la molasse)

Forages  réalisés par GEOTEST SA (2017)

Tranchées réalisés par GEOTEST SA (2017)

Tranchées réalisés par GEOTEST SA (2018)

Sondages au pénétromètre réalisés par GEOTEST SA (2018)

Legende

Forage carotté avec piézomètre

Forage carotté

Sondages 2024

F12/24

F15/24

F14/24

F16/24

F13/24

2020 et 2024

bouslama
Ellipse 

bouslama
Ellipse 

bouslama
Ellipse 

bouslama
Ellipse 

bouslama
Ellipse 

bouslama
Ellipse 

bouslama
Zone de texte 
P6.2

bouslama
Zone de texte 
P6.1

bouslama
Zone de texte 
P6.4

bouslama
Ligne

bouslama
Ligne

bouslama
Ligne



2517053.7c 
Marly-Matran, Nouvelle jonction 
Influence sur les eaux souterraines 
 
 

 
 

 

 

 

Annexe 3 : Profil géologique général
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Annexe 4 : PI de Grangeneuve : plan et profil



Dalle de transition

Fondations

Murs d'aile

Murs PI

9.60

9.80
9.10

80

5.20

5.005.00

80

3.90

06.2 09.3

80

3.
90

80

3.90

11.65
10.65

9.89

11.34

50

50

50

8.50

60 80 601.16 2.602.60

50
2.60 05

08
50

2.
60

50
2.60

05

Terrain 

13.43

Matériau de remblayage

6.6 %

Béton maigre
626.85

634.10

633.60

627.65

50

507.245.1950

5.
25

1.
17

54

70

8012.8480

10
8070

10

10
80

10
5.

95
0.

50

11.8450

7.455.39

70

30 50 30

50

10

11

5.
00

71

76

10

F16/24

A‘

A

F16/24
630.49 m s.m.

Fluvioglaciaires de retrait

Molasse

Mandat: Marly-Matran, Nouvelle liaison No. 2517053.7a
Influence sur les eaux souterraines

PI de Grangeneuve : situation et profil
Echelle 1 : 250 / 125

20.11.2024/sab

Annexe

2517053.7a_AN04.ai
4

Légende

F16/24 Forage carotté équipé d‘un piézomètre

Profil A-A‘
1 : 125

Situation
1 : 250

A A‘

Limite de couche géologique



2517053.7c 
Marly-Matran, Nouvelle jonction 
Influence sur les eaux souterraines 
 
 

 
 

 

 

 

Annexe 5 : Hauterive : plan et profil
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Annexe 6 : Pont de Chésalles : plan et profil
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Annexe 7 : Pont de Vuisserens : plan et profil
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Annexe 8 : Mur de Fontanettes
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Annexe 9 : PI de la Crausa : plan et profil  
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Influence sur les eaux souterraines 
 

 

 

 

 

Annexe 10 : Synthèse des mesures piézométriques (tableau) 
  



2517053.7a
Marly-Matran, Nouvelle liaison 
Influence sur les eaux souterraines

Annexe 10 : Pont d'Hauterive

Piézomètre

Coordonnées XY
Altitude du terrain [m s.m.]
Altitude de référence [m s.m.]
point de référence
Tube hors sol [m]
Hauteur totale piézomètre [m]
Diamètre ['']
Couvercle
Référence mesure
Remarque

Date de mesure mes.1) prof. 2) alt. 3) mes.1) prof. 2) alt. 3) mes.1) prof. 2) alt. 3) mes.1) prof. 2) alt. 3) mes.1) prof. 2) alt. 3) mes.1) prof. 2) alt. 3)

28.11.2017 6.60 6.10 602.71 10.27 9.57 616.77
29.11.2017 - - - - - -
19.12.2017 8.32 7.82 600.99 10.37 9.67 616.67
08.01.2018 7.70 7.20 601.61 9.99 9.29 617.05
23.01.2018 3.83 3.33 605.48 9.22 8.52 617.82
21.02.2018 4.77 4.27 604.54 8.32 7.62 618.72
07.03.2018 4.86 4.36 604.45 8.33 7.63 618.71
17.04.2018 4.77 4.27 604.54 7.99 7.29 619.05
15.05.2018 5.40 4.90 603.91 8.35 7.65 618.69
08.06.2018 5.61 5.11 603.70 8.65 7.95 618.39
12.07.2018 5.22 4.72 604.09 8.61 7.91 618.43
16.08.2018 5.89 5.39 603.42 8.95 8.25 618.09
13.09.2018 6.06 5.56 603.25 9.18 8.48 617.86
11.10.2018 sec - - 9.49 8.79 617.55
20.11.2018 sec - - 9.90 9.20 617.14
25.02.2019 - - - - - -
25.03.2019 - - - - - -
19.04.2023 5.08 4.58 604.23 9.77 9.23 568.73 9.75 9.21 568.75 10.28 9.72 568.45 12.38 11.84 566.34
13.06.2023 5.29 4.79 604.02 9.75 9.21 568.75 9.74 9.20 568.76 10.51 9.95 568.22 12.74 12.20 565.98
09.08.2023 5.93 5.43 603.38 9.88 9.34 568.62 9.88 9.34 568.62 10.60 10.04 568.13 12.79 12.25 565.93
10.10.2023 5.90 5.40 603.41 10.00 9.46 568.50 10.00 9.46 568.50 10.63 10.07 568.10 12.80 12.26 565.92
07.12.2023 3.67 3.17 605.64 9.56 9.02 568.94 9.55 9.01 568.95 11.95 11.39 566.78 9.91 9.37 568.81
08.02.2024 4.88 4.38 604.43 9.64 9.10 568.86 9.63 9.09 568.87 12.31 11.75 566.42 10.17 9.63 568.55
15.04.2024 5.11 4.61 604.20 9.74 9.20 568.76 9.72 9.18 568.78 12.51 11.95 566.22 10.29 9.75 568.43
05.06.2024 4.98 4.48 604.33 9.82 9.28 568.68 9.82 9.28 568.68 12.39 11.83 566.34 10.25 9.71 568.47
13.08.2024 5.57 5.07 603.74 9.72 9.18 568.78 9.72 9.18 568.78 12.86 12.30 565.87 10.58 10.04 568.14
14.10.2024 4.36 3.86 604.95 9.76 9.22 568.74 9.75 9.21 568.75 12.42 11.86 566.31 12.24 11.70 566.48

Maximum 3.67 3.17 605.64 7.99 7.29 619.05 9.56 9.02 568.94 9.55 9.01 568.95 10.28 9.72 568.45 9.91 9.37 568.81
Minimum 8.32 7.82 600.99 10.37 9.67 616.67 10.00 9.46 568.50 10.00 9.46 568.50 12.86 12.30 565.87 12.80 12.26 565.92
Variation 4.65 4.65 4.65 2.38 2.38 2.38 0.44 0.44 0.44 0.45 0.45 0.45 2.58 2.58 2.58 2.89 2.89 2.89

1) Mesure par rapport au sommet du tube [m]
2) Profondeur par rapport au sol [m]
3) Altitude de la nappe phréatique [m s.m.]

Tube PVC

Plus de tube

Tube de protectionTube de protection
2 2

Tube PVC

Inexistant

F05.2b/20

2'576'085 / 1'180'018 2'576'085 / 1'180'018
578.17 578.17

Tube PVC

2
15.00

2

Tube PVC

piézomètre PVC
0.55
13.00 15.00

627.04

Tube PVC Tube PVC
Tube de protection

piézomètre PVC piézomètre PVC piézomètre PVC
0.55

Tube de protection Tube de protection

12.00
0.7

piézomètre PVC

577.95

Tube de protection

609.31

2

F03/17

17.00
2

F04/17

2'576'571 / 1'180'1292'576'325 / 1'180'064
608.81

0.5
piézomètre PVC

577.95
578.50 578.50 578.73 578.72

7.00

F05.1a/20 F05.1b/20

2'576'083 / 1'180'020 2'576'083 / 1'180'020

0.56 0.55

626.34

F05.2a/20

Inexistant Inexistant Inexistant



2517053.7a
Marly-Matran, Nouvelle liaison
Influence sur les eaux souterraines

Annexe 10 : Pont de Chésalles

Piézomètre

Coordonnées XY
Altitude du terrain [m s.m.]
Altitude de référence [m s.m.]
point de référence
Tube hors sol [m]
Hauteur totale piézomètre [m]
Diamètre ['']
Couvercle
Référence mesure
Remarque

Date de mesure mes.1) prof. 2) alt. 3) mes.1) prof. 2) alt. 3)

28.11.2017 14.70 13.75 611.32 - - -
29.11.2017 - - - 6.00 5.54 591.64
19.12.2017 14.76 13.81 611.26 6.35 5.89 591.29
08.01.2018 14.77 13.82 611.25 6.47 6.01 591.17
23.01.2018 14.74 13.79 611.28 6.45 5.99 591.19
21.02.2018 14.50 13.55 611.52 6.44 5.98 591.20
07.03.2018 14.44 13.49 611.58 6.47 6.01 591.17
17.04.2018 14.27 13.32 611.75 6.37 5.91 591.27
15.05.2018 14.27 13.32 611.75 6.46 6.00 591.18
08.06.2018 14.36 13.41 611.66 6.47 6.01 591.17
12.07.2018 14.44 13.49 611.58 6.43 5.97 591.21
16.08.2018 14.50 13.55 611.52 6.51 6.05 591.13
13.09.2018 14.54 13.59 611.48 6.52 6.06 591.12
11.10.2018 14.60 13.65 611.42 sec - -
20.11.2018 14.67 13.72 611.35 sec - -
25.02.2019 - - - - - -
25.03.2019 - - - - - -
19.04.2023 14.37 13.42 611.65 sec - -
13.06.2023 14.36 13.41 611.66 sec - -
09.08.2023 14.50 13.55 611.52 sec - -
10.10.2023 14.31 13.36 611.71 sec - -
07.12.2023 14.35 13.40 611.67 sec - -
08.02.2024 13.73 12.78 612.29 sec - -
15.04.2024 14.16 13.21 611.86 sec - -
05.06.2024 14.37 13.42 611.65 sec - -
13.08.2024 14.42 13.47 611.60 sec - -
14.10.2024 14.51 13.56 611.51 5.68 5.22 591.96

Maximum 13.73 12.78 612.29 5.68 5.22 591.96
Minimum 14.77 13.82 611.25 6.52 6.06 591.12
Variation 1.04 1.04 1.04 0.84 0.84 0.84

1) Mesure par rapport au sommet du tube [m]
2) Profondeur par rapport au sol [m]
3) Altitude de la nappe phréatique [m s.m.]

18.00 10.00
2

0.95 0.46

F05/17 F06/17

626.02 597.64
piézomètre PVC

Tube PVC Tube PVC

2'576'773 / 1'180'150 2'576'900 / 1'180'148
625.20 597.04

Tube de protection Tube de protection

piézomètre PVC

2



2517053.7a
Marly-Matran, Nouvelle liaison
Influence sur les eaux souterraines

Annexe 10 : Passage inférieur de la Crausaz

Piézomètre

Coordonnées XY
Altitude du terrain [m s.m.]
Altitude de référence [m s.m.]
point de référence
Tube hors sol [m]
Hauteur totale piézomètre [m]
Diamètre ['']
Couvercle
Référence mesure

Remarque

Date de mesure mes.1) prof. 2) alt. 3) mes.1) prof. 2) alt. 3) mes.1) prof. 2) alt. 3) mes.1) prof. 2) alt. 3) mes.1) prof. 2) alt. 3)

28.11.2017 - - -
29.11.2017 - - -
19.12.2017 1.93 0.96 605.51
08.01.2018 1.92 0.95 605.52
23.01.2018 1.72 0.75 605.72
21.02.2018 1.96 0.99 605.48
07.03.2018 2.16 1.19 605.28
17.04.2018 2.15 1.18 605.29
15.05.2018 1.95 0.98 605.49
08.06.2018 1.96 0.99 605.48
12.07.2018 2.10 1.13 605.34
16.08.2018 2.18 1.21 605.26
13.09.2018 2.13 1.16 605.31
11.10.2018 2.11 1.14 605.33
20.11.2018 2.01 1.04 605.43
25.02.2019 - - - 10.62 9.78 614.43 13.60 12.91 609.13
25.03.2019 - - - 10.94 10.10 614.11 13.59 12.90 609.14
19.04.2023 1.88 0.91 605.56 10.84 10.00 614.21 13.05 12.36 609.68
13.06.2023 2.28 1.31 605.16 10.77 9.93 614.28 12.56 11.87 610.17
09.08.2023 2.14 1.17 605.30 11.75 10.91 613.30 12.79 12.10 609.94
10.10.2023 2.15 1.18 605.29 10.88 10.04 614.17 12.81 12.12 609.92
07.12.2023 1.76 0.79 605.68 9.95 9.11 615.10 12.44 11.75 610.29
08.02.2023 2.05 1.08 605.39 9.80 8.96 615.25 12.91 12.22 609.82
15.04.2024 2.08 1.11 605.36 9.53 8.69 615.52 12.90 12.21 609.83
05.06.2024 1.92 0.95 605.52 9.70 8.86 615.35 12.81 12.12 609.92
13.08.2024 2.25 1.28 605.19 9.93 9.09 615.12 12.96 12.27 609.77
14.10.2024 1.66 0.69 605.78 9.65 8.81 615.40 12.75 12.06 609.98
11.10.2024 - - - 9.68 8.84 615.37 12.45 11.76 610.28 5.39 4.69 609.78 2.17 1.47 606.75

Maximum 1.66 0.69 605.78 9.53 8.69 615.52 12.44 11.75 610.29 5.39 4.69 609.78 2.17 1.47 606.75
Minimum 2.28 1.31 605.16 11.75 10.91 613.30 13.60 12.91 609.13 5.39 4.69 609.78 2.17 1.47 606.75
Variation 0.62 0.62 0.62 2.22 2.22 2.22 1.16 1.16 1.16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1) Mesure par rapport au sommet du tube [m]
2) Profondeur par rapport au sol [m]
3) Altitude de la nappe phréatique [m s.m.]

piézomètre PVC
0.70 0.70
16.50 4.00

piézomètre PVC

F12/24

2'578'715.97 / 1'180'030.13 2'578'459.21 / 1'180'072.49
614.47 608.22

608.92

F13/24

615.17

Tube PVC Tube PVC Tube PVC Tube PVC
Piézomètre dégueulasse dès 8 

m
Piézomètre dégueulasse dès 8 

m

Tube PVC

4.5 4.5
Tube de protection Tube de protectionTube de protection Tube de protection

6.00 13.00 14.00
2 2

piézomètre PVC piézomètre PVC piézomètre PVC
0.975 0.84 0.69

2'578'549 / 1'180'018 2'578'574 / 1'180'012
606.51 624.21 622.04

2

607.44 625.05 622.73

Inexistant Inexistant

Inexistant Inexistant

F08/17 F10/19 F11/19

2'578'212 / 1'180'141



2517053.7a
Marly-Matran, Nouvelle liaison
Influence sur les eaux souterraines

Annexe 10 : Pont de Vuisserens

Piézomètre

Coordonnées XY
Altitude du terrain [m s.m.]
Altitude de référence [m s.m.]
point de référence
Tube hors sol [m]
Hauteur totale piézomètre [m]
Diamètre ['']
Couvercle
Référence mesure

Remarque

Date de mesure mes.1) prof. 2) alt. 3) mes.1) prof. 2) alt. 3) mes.1) prof. 2) alt. 3)

19.04.2023
13.06.2023
09.08.2023
10.10.2023
07.12.2023
08.02.2023
15.04.2024
05.06.2024
13.08.2024
14.10.2024
11.10.2024 3.31 3.09 591.86 3.54 3.52 595.30 7.54 7.51 591.31

Maximum 3.31 3.09 591.86 3.54 3.52 595.30 7.54 7.51 591.31
Minimum 3.31 3.09 591.86 3.54 3.52 595.30 7.54 7.51 591.31
Variation 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1) Mesure par rapport au sommet du tube [m]
2) Profondeur par rapport au sol [m]
3) Altitude de la nappe phréatique [m s.m.]

inexistant inexistant

Tube PVC Tube PVC
Tube de protection Tube de protection

4.5 2
15.00 5.00
0.22 0.02

piézomètre PVC piézomètre PVC

594.95 598.82
595.17 598.84

F15/24.1

2'577'534.17 / 1'180'290.38 2'577'505.48 / 1'180'277.44

F14/24 F15/24.2

2'577'505.48 / 1'180'277.44
598.82
598.85

piézomètre PVC

inexistant

0.03
19.50

2
Tube de protection

Tube PVC



2517053.7a
Marly-Matran, Nouvelle liaison
Influence sur les eaux souterraines

Annexe 10 : Passage inférieur de Grangeneuve

Piézomètre

Coordonnées XY
Altitude du terrain [m s.m.]
Altitude de référence [m s.m.]
point de référence
Tube hors sol [m]
Hauteur totale piézomètre [m]
Diamètre ['']
Couvercle
Référence mesure

Remarque

Date de mesure mes.1) prof. 2) alt. 3)

19.04.2023
13.06.2023
09.08.2023
10.10.2023
07.12.2023
08.02.2023
15.04.2024
05.06.2024
13.08.2024
14.10.2024
11.10.2024 Sec - -

Maximum 0.00 0.00 0.00
Minimum 0.00 0.00 0.00
Variation 0.00 0.00 0.00

1) Mesure par rapport au sommet du tube [m]
2) Profondeur par rapport au sol [m]
3) Altitude de la nappe phréatique [m s.m.]

inexistant

Regard
Tube PVC

-0.19
3.00
4.5

F16/24

2'575'396.87 / 1'180'475.59
630.49
630.30

piézomètre PVC



2517053.7c 
Marly-Matran, Nouvelle jonction 
Influence sur les eaux souterraines 
 

 

 

 

 

Annexe 11 : Relevés des forages 
  



Gravier sableux avec pierres, rares blocs, gris / très compact

Gravier sableux avec pierres et blocs, gris

Gravier sableux avec pierres, gris / très compact

Gravier sableux, avec pierres et blocs, gris

Blocs, gris

Gravier sableux, avec pierres et blocs, gris / très compact 

Gravier sableux (fin), rares pierres, beige

Gravier sableux, avec pierres et blocs, gris-beige

Sable très peu limoneux, graveleux, rares pierres, rares él. anthropiques 
(morceaux de brique, tôle ondulée à 0,5 m), riche en MO (racines, feuilles 
décomposées), brun

SPT = 43/refus 9 cm N >50

SPT = 47/refus 10 cm N >50

SPT = refus 13 cm N >50

SPT = 17/29/refus 11 cm N >50

TV / Ah

Fluvioglaciaire de 
retrait

ca.  616.82 m s.M. 

Exécuter
Date :  

Objet : Plan No. : 2517053.4_F01/17

Format : A3

Controlé par : -

Dessiné par : U. Pfyffer

Relevé par :

2517053.4B

M. Kuhn

Maître foreur :

Roto-percussion

Sylvere Packa

Entreprise :

Méthode de 
forage : 

Coordonnées : Elévation du terrain : 

Prof. Profil
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n

Forage F01/17

Echelle 1:100

Mandat No. :  

PolyForages SA

14.-16.11.2017

Marly-Matran, Nouveau tracé
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2517053.4B 
Marly-Matran, Nouvelle liaison routière 
Axe 1250 / Ensemble du tracé 
Etude géologique et géotechnique 

 

  

 

 Annexe 3.1 

F1/17 

         

     



Gravier sableux, avec pierres, quelques blocs, gris / très compact

Sable limoneux, graveleux, vert-olive

Gravier grossier, avec pierres, gris / très compact

Gravier sableux, avec pierres, gris

Gravier sableux-limoneux, argileux, beige / très humide
Limon sableux, argileux, très graveleux, brun-beige
Limon sableux, argileux, peu graveleux, beige
Limon sableux, peu argileux, peu graveleux, avec racines, brun-beige
Limon sableux, peu graveleux, avec MO, brun

 cup = résistance à la compression non drainée
         mesurée au pénétromètre de poche

cup: >450 kN/m2

cup: 100 kN/m2

cup: 200-300 kN/m2

cup: 100-150 kN/m2

Sable limoneux, très graveleux, avec pierres, rares blocs, gris / très compact

SPT = 44/48/refus 9 cm N >50

SPT = refus 9 cm N >50

SPT = 31/29/refus 11 cm N >50

SPT = 27/31/46 N =78

TV / Ah

Fluvioglaciaire de 
progression

Fluvioglaciaire 
de retrait

Colluvions
TV / B

Moraine

ca.  591.20 m s.M. 
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Limon sableux, avec peu de MO, avec qqs racines, brun

Sable fin, limoneux, très peu graveleux, gris

Sable fin, limoneux, très peu argileux à peu argileux, gris

Sable fin à moyen, peu limoneux, gris / saturé

Sable fin à moyen, peu limoneux, peu argileux, gris

Sable fin à moyen, peu limoneux, gris / saturé dès 24 m

Sable fin, peu limoneux, gris

Sable moyen, très peu limoneux, gris

Sable fin à moyen, très peu limoneux, beige-gris / saturé

Sable fin très limoneux à limon sableux fin, très peu argileux, gris

Sable fin, limoneux, argileux, gris-beige

Sable fin, limoneux, très peu argileux, beige

Sable fin limoneux très peu argileux, beige / humide / moyennement compact 
Présence de peu de matière organique et consistance très molle 
entre 10,4 et 10,8 m

Sable fin peu limoneux, beige / humide / très lâche 
En vrac. Saturé de 9 m à 9,9 m
Passage plus limoneux (en carrotte) de 9,45 à 9,65 m

Sable fin limoneux, peu argileux, beige / lég. humide

Sable limoneux avec quelques graviers et rares pierres, beige / lég. humide

Sable fin limoneux, peu argileux, humide à très humide, beige aspect varvé
Passage saturé de 5,3m à 5,45 m
Par endroits présence de sable moyen
Compacité lâche, respectivement consistance ferme à très ferme

Sable fin à moyen, limoneux avec rares graviers, beige / lég. humide / lâche

Sable limoneux à limon sableux, très peu graveleux (graviers sub-
onguleux), brun clair

Limon, avec MO, avec racines, brun

cup: 350-450 kN/m2

cup: 350 kN/m2

cup: 400-450 kN/m2

cup: 250-300 kN/m2

cup: 400-450 kN/m2

cup: 450 kN/m2
cup: >450 kN/m2

cup: 350 kN/m2

cup: 400 kN/m2

cup: 450 kN/m2cup: >450 kN/m2
cup: 350 kN/m2cup: 200 kN/m2

cup: 200 kN/m2

cup: 300 kN/m2

cup: 250 kN/m2

cup: 100 -150 kN/m2

cup: 100 kN/m2

cup: 50 kN/m2

cup: 250 kN/m2

cup: 150-200 kN/m2

Moraine
altérée 

TV / Ah

Glaciolacustre de 
progression

TV / B

SPT = 6/8/4 N = 12

SPT = 1/1/2 N = 3

SPT = 1/2/2 N = 4

SPT = 4/3/3 N = 6

ca.  609.31 m s.M. 
ca.  608.81 m s.M. 
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Sable moyen graveleux, peu argileux, gris / mouillé

Sable moyen à fin, limoneux et argileux, gris / mouillé
Présence de quelques graviers dès 16,5 m

Sable moyen peu à moyennement limoneux, gris / saturé

Sable fin limoneux peu argileux, gris / très humide
Présence de sable moyen dès 14,3 m / moyennement compact

Limon finement sableux à sable fin limoneux et argileux, beige / humide
consistance ferme à très ferme

Sable fin limoneux peu argileux, beige / très humide / lâche

Sable fin à moyen peu limoneux, beige / humide
Gravier sableux, beige

Sable fin à moyen avec quelques passages limoneux varvés, beige / lég. 
humide / consistance très ferme

Gravier sableux avec quelques pierres, beige-grisâtre / très compact

Gravier sableux avec quelques pierres, beige-grisâtre

Gravier sableux peu limoneux, avec nombreuses pierres, beige-grisâtre
très compact

Sable limoneux peu graveleux, brun. 
Présence de quelques racines entre 0,1 et 0,5 m

Limon, avec MO, avec racines, brun

cup: 100 kN/m2

cup: 50-100 kN/m2

cup: 50-60 kN/m2

cup: 150 kN/m2

cup: 150 kN/m2

cup: 50-100 kN/m2

cup: 100-125 kN/m2

cup: 150-200 kN/m2

Sable moyen très peu graveleux, beige / lég. humide

F4
.1

SPT = 3/6/5 N = 11

SPT = 3/2/2 N = 4 

SPT = 34/37/29 N = 66

SPT = 28/refus 7 cm N >50

TV / Ah

Fluvioglaciaire
de progression

Glaciolacustre
de progression

Fluvioglaciaire
de retrait

TV / B

ca.  627.04 m s.M. 
ca.  626.34 m s.M. 
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 cup = résistance à la compression non drainée
         mesurée au pénétromètre de poche
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Limoneux, peu sableux, argileux, gris-beige / consistance dure

Gravier sableux, très limoneux, quelques pierres, beige

Limon sableux, argileux, peu graveleux, gris-vert / dur

Sable fin, limoneux, peu argileux, beige

Sable moyen à grossier, peu limoneux, gris

Gravier sablo-limoneux, avec bcp de pierres, rares blocs, gris-beige
très compact

Sable limoneux, très graveleux, avec pierres, gris / très compact
Gravier sableux, peu limoneux, avec pierres, gris
Limon argileux, peu sableux, gris-beige / dur à très dur

Gravier sableux, gris
Limon sableux, peu argileux, gris-vert

Sable  très graveleux, peu limoneux, avec pierres, gris / sec / très compact

Gravier sableux très peu limoneux, avec pierres, gris / sec / très compact

Sable moyen, très graveleux, avec pierres, gris-beige / sec / très compact

Sable limoneux, graveleux, avec pierres, brun-beige

Sable très graveleux, avec pierres, rares blocs, beige

Sable très peu limoneux, graveleux, avec pierres, brun-beige
Sable limoneux, avec MO, peu graveleux, avec quelques pierres, brun

cup: 200-300 kN/m2

cup: 250-300 kN/m2
cup: >450 kN/m2

cup: 200-250 kN/m2

cup: >450 kN/m2

Sable peu limoneux, graveleux avec pierres, brun-beige

Sable moyen à grossier, peu limoneux, gris

Sable fin à moyen, limoneux, gris-beige / saturé

Moraine

TV / B(c)
TV / Ah

Glaciolacustre
de progression

Fluvioglaciaire
de retrait

F5
.1

SPT = 39/29/refus 7 cm N >50

SPT = 33/28/41 N = 69

SPT = 32/32/43 N = 75

SPT = 28/31/38 N = 69
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ca.  626.02 m s.M. 
ca.  625.20 m s.M. 
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Gravier sableux, très peu limoneux, rares pierres, beige-gris

Gravier sableux, très peu limoneux à peu limoneux, rares pierres, beige
très compact

Gravier sableux, peu limoneux, très peu argileux, rares pierres, beige

Gravier sableux, très peu limoneux, rares pierres, beige-gris / compact

Sable fin à moyen, très peu limoneux, très peu graveleux, beige / humide à 
saturé / lâche

Sable fin, peu limoneux à limoneux, graveleux, beige / moy. compact

Sable fin à moyen, limoneux, parfois très peu argileux, graveleux, 
brun-beige

Gravier sableux, peu limoneux, beige

Gravier sableux, peu limoneux à limoneux, beige
Sable limoneux, avec MO, très peu graveleux, brun foncé

SPT = 26/26/19 N = 45

SPT = 6/4/4 N = 8

SPT = 12/15/9 N = 24

Alluvions

Remblai
TV / Ah

Glaciolacustre de 
progression

Fluvioglaciaire de 
progression
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SPT = 31/36/42 N > 48

SPT = 27/24/31 N > 50

ca.  597.64 m s.M. 
ca.  597.04 m s.M. 
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Sable moyen, peu limoneux, beige

Sable fin, très limoneux, peu argileux, beige

Sable fin, limoneux, beige

Sable moyen, peu limoneux, gris-beige / très humide à saturé

Sable fin, limoneux, beige
Sable moyen, très peu limoneux, gris-beige

Sable fin, limoneux, beige

Sable fin à moyen, limoneux, beige / très humide à saturé dès 14 m

Sable fin à moyen, très peu limoneux, beige / très compact

Sable fin, très peu limoneux, beige

Sable moyen, très peu limoneux, beige / compact

Sable limoneux, très graveleux, avec quelques pierres, brun-beige

Sable moyen, très peu limoneux, très peu graveleux, beige / très compact

Sable limoneux, très graveleux, quelques pierres, beige

Sable peu limoneux, graveleux, rares pierres, beige

Sable limoneux, graveleux, brun-beige

Sable limoneux, très graveleux, très peu argileux, quelques pierres, 
brun-beige / moyennement compact

Sable fin, limoneux, peu argileux, beige

Sable fin, peu limoneux, beige

Sable fin, limoneux, très peu argileux, beige / compact

Sable fin, peu limoneux, beige

Sable moyen, très peu limoneux, beige

Sable fin à moyen, peu limoneux, beige

Sable limoneux, très graveleux, avec racines d'arbres, rares pierres, beige

Gravier sableux, très peu limoneux, rares pierres, brun-beige
Bloc calcaire, gris

Sable limoneux, graveleux, avec racines, brun
Sable peu limoneux, peu graveleux, avec MO, avec racines, brun

SPT = 27/32/26 N = 58

SPT = 9/17/24 N = 41

SPT = 27/36/48 N = 84

SPT = 6/6/4 N = 10

TV / B
TV / Ah

Glaciolacustre
de progression

Moraine altéré

Fluvioglaciaire
de retrait

ca.  612.34 m s.M. 
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Grès fin, parfois moyen, gris 
très fracturé entre 3,7 et 4,2m. 
Fractures horizontales à 4,3m, 4,5 m, 4,8 m, 5,15m, 5,6 m et 5,8m.

Sable moyen, très peu limoneux, avec morceaux de grès, gris
Argile limoneux, très peu sableuse, riche en MO, gris-brun /très humide/molle

Limon argileux à très argileux, peu sableux, très peu graveleux, très 
riche en MO (proche de la tourbe), brun foncé / très humide
consistance molle à ferme 

Limon sablo-argileux, peu graveleux, rares pierres très altérées, riche 
en MO, brun

Sable limoneux, très peu argileux, peu graveleux, avec racines, riche 
en MO, brun

Limon sableux, riche en MO, avec racines, brun foncé

cup: <50 kN/m2

cup: <50 kN/m2

cup: <50 kN/m2

SPT = 1/2/4 N = 6

TV / Bh
TV / Ah

Molasse

Molasse altérée

Dépôts
d‘inondation

ca.  607.44 m s.M. 
ca.  606.51 m s.M. 
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Gravier sableux, limoneux, avec pierres, gris-beige

Sable limoneux, très graveleux, avec pierres, gris-beige / très compact

Sable fin à moyen, limoneux, très peu argileux, rares pierres, gris

Sable moyen, limoneux, graveleux, rares pierres, gris-beige

Sable moyen, peu limoneux, très graveleux, quelques pierres, beige

Gravier sableux, limoneux, quelques pierres, beige / moy. compact

Sable limoneux, graveleux, quelques pierres, beige

Sable limoneux, peu argileux, graveleux, quelques pierres, beige
Sable limoneux, très peu graveleux, peu argileux, rares pierres, brun
Sable limoneux, très peu graveleux, rares pierres, beige
Sable limoneux, très peu graveleux, beige-brun, avec racines
Limon sableux, avec MO, brun foncé

SPT = Refus 15 cm

SPT = 13/12/6 N = 18

TV / Bh
TV / Ah

Fluvio-glaciaire de 
progression

Moraine

Dépôts d‘inondation

Alluvions

ca.  613.76 m s.M. 

Exécuter
Date :  

Objet : Plan No. : 2517053.4_F09/17

Format :

Controlé par :

Dessiné par : U. Pfyffer

Relevé par :

2517053.4B

M. Kuhn

Maître foreur :

Entreprise :

Méthode de 
forage : 

Coordonnées : Elévation du terrain : 

Prof. Profil

Ec
ha

nt
illo

n

Forage F09/17

Echelle 1:100

Mandat No. :  

PolyForages SA

01.-04.12.2017

Marly-Matran, Nouveau tracé

2'578'543 / 1'180'044

EquipementMatériaux
N.eau

D
ia

m
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ø 
-  

m
m

Annexe 3.9
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m
m

5.0
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A3

-

Roto-percussion

Sylvere Packa

Essais in situ et interprétation géologique
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2517053.4B 
Marly-Matran, Nouvelle liaison routière 
Axe 1250 / Ensemble du tracé 
Etude géologique et géotechnique 
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ca.  624.21  m s.M. 

Exécuter
Date :  

Objet : Plan No. : 2517053.4b_F10/19

Format : A3

Controlé par : M. Kuhn

Dessiné par : U. Pfyffer

Relevé par :

2517053.4b

M. Kuhn

Maître foreur :

Roto-percussion

Antonio

Entreprise :

Méthode de 
forage : 

Coordonnées : Elévation du terrain : 

Prof. Profil

Ec
ha

nt
illo

n

Forage F10/19

Echelle 1:100

Mandat No. :  

Entreprise : Fortini SA

14.-15.02.2019

Marly-Matran, Nouveau tracé

2‘578‘549/1‘180‘018

EquipementMatériaux Essais in situ et interprétation géologique
N.eau

D
ia

m
èt

re
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ø 
-  

m
m

Annexe 3.10

14
0 

m
m

5.0

10.0

15.0

20.0

F10.1

14.00

25
.0

2.
20

19

cup: 150 kN/m2

cup: 150 kN/m2

SPT = 4/4/4 N = 8

Limon sableux, avec humus, avec racines, brun
Limon sableux, très peu graveleux, rares pierres, avec racines, brun

Sable très graveleux, à gravier sableux, quelques pierres, beige

Sable limoneux peu graveleux, rares pierres, beige

Sable fin très peu limoneux, très peu graveleux, beige. Lâche.

Sable très peu limoneux, beige-olive

Sable moyen à fin, très peu limoneux, très peu graveleux, beige

Sable limoneux, très peu graveleux, beige, légèrement humide

Sable très limoneux, gris, humide à mouillé. Lâche.
Venue d'eau à 5.8 m

Sable très limoneux, très peu argileux, très graveleux, quelques pierres, 
restes de bois, niveaux riches en matière organique (odeur d'ammonium), 
gris, mouillé
Tourbe, brun foncé, sec
Sable limoneux, très graveleux, quelques pierres, gris, très 
humide. Moyennement compact.
Tourbe, brun foncé, sec

Sable très graveleux, quelques pierres, gris, humide. Lâche à moyennement 
compact

Tourbe, brun foncé, sec

Limon peu sableux, riche en matière organique, avec niveaux de tourbe, 
avec coquille, brun à brun foncé. Très ferme.
Tuf altéré
Sable fin limoneux, très peu argileux, graveleux, avec restes de 
bois, gris, humide
Sable peu limoneux, très graveleux, avec pierres, gris, humide
Venue d'eau à 13.2 m. Compact.

Grès altéré, gris, sec
13.30
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Remblai

Alluvions

Dépôts d'inondation

Moraine très altérée
SPT = 10/17/19 N = 36

SPT = 7/5/3 N = 8

SPT = 9/6/8 N = 14

Molasse

Dépôts d'inondation

SPT = 2/2/3 N = 5
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Photos F10/19  
 
Profondeur 0 – 2 m: 

  
 
Profondeur 2 – 4 m: 

 
 

 

Profondeur 4 – 8 m: 

 
 
 
 
 

  
 
 

Profondeur 8 – 12 m : 

 

  
 
Profondeur 12 - 14 m : 

 

  
  



ca.  622.04  m s.M. 

Exécuter
Date :  

Objet : Plan No. : 2517053.4b_F10/19

Format : A3

Controlé par : M. Kuhn

Dessiné par : U. Pfyffer

Relevé par :

2517053.4b

M. Kuhn

Maître foreur :

Roto-percussion

Antonio

Entreprise :

Méthode de 
forage : 

Coordonnées : Elévation du terrain : 

Prof. Profil

Ec
ha

nt
illo

n

Forage F11/19

Echelle 1:100

Mandat No. :  

Entreprise : Fortini SA

18.-20.02.2019

Marly-Matran, Nouveau tracé

2‘578‘574/1‘180‘012

EquipementMatériaux Essais in situ et interprétation géologique
N.eau

D
ia

m
èt

re
s 

ø 
-  

m
m

Annexe 3.11

14
0 

m
m

5.0

10.0

15.0

20.0

F11.1

0.10 TV

cup: 100-150 kN/m2

SPT = 13/23/24 N = 47

Gravier sableux, avec humus, avec quelques racines, brun
Gravier sableux avec quelques pierres, beige-brun

Sable, parfois peu limoneux, rares morceaux de bois, vert olive. Compact

Sable limoneux, peu graveleux, quelques pierres, avec matière 
organique (légère odeur d'ammonium), gris-brun
Sable graveleux, rares pierres, beige

Sable fin, peu graveleux, rares pierres, beige. Compact

Sable graveleux à gravier sableux, avec pierres, rares blocs, beige. Compact

Sable peu limoneux, graveleux, quelques pierres, gris, légèrement humide
Limon peu sableux, graveleux, très riche en matière organique, qq. pierres, 
parfois tourbeux, gris-brun, légèrement humide. Moy. compact

Sable graveleux, peu limoneux, avec pierres, gris-beige, humide
Venue d'eau à 8 m.

Tourbe, brun, humide
Sable fin, peu graveleux, peu limoneux, quelques pierres, gris, humide

Tourbe, brun

Sable fin, limoneux, peu argileux, très peu graveleux, niveaux plus riches 
en matière organique, gris. Moyennement compact

Sable graveleux, peu limoneux, avec pierres, gris, peu humide

Sable graveleux, peu limoneux, avec pierres, gris

Grès altéré, gris
14.50

13.80

12.40
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10.70
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9.30
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0.90
Remblai

Remblai de molasse

Remblai

Alluvions

Dépôts d'inondation

Molasse altérée

Moraine altérée

Moraine

SPT = 3/6/12 N = 18

SPT = 4/7/13 N = 20

SPT = 11/21/23 N = 45

Dépôts d'inondation
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Photos F11/19  
 
Profondeur 0 – 2 m: 

  
 
Profondeur 2 – 4 m: 
 
 

 

 
Profondeur 4 – 8 m: 

 
 
 
 
 

  
 
 
Profondeur 8 – 12 m : 

 
  
 
Profondeur 12 – 14.5 m : 

 
  
 



Pm :  615.17 m s.m. 

Date: 23.-26.09.2024
Objet: Marly-Matran, compléments
Entreprise: Kibag Bohrungen AG / Piotr Kotute 
Forage: 
Diamètre: de début: 168 mm
Coordonnées: 2'578'715.97 / 1'180'030.13
Elévation du terrain: 614.47 m s.m. 

(m s.m.) Prof. Profil Ech./
N. eau Matériaux

Forage F 12/24
1 : 100

de fin: 116 mm

Mandat No. : 2517053.4c

Essais / Interpré-
tation géologique

Equipement

Forage carotté 

AnnexeRelevé par: J. Menétrey, S. Bouslama
2517053_F12-24.ai / 10.10.2024/ Huv,Taa 3

 cup = résistance au cisaillement non drainé
         mesurée au pénétromètre de poche 
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Forage 
remblayé

sable de 
quartz

couvercle 
métallique

bouchon 
d'argile

 2.0

Piézo ø 4.5“

cup: 220-260 kN/m2

SPT = 32/refus

SPT = refus

SPT = 34/refus

SPT = 19/35/44 N=79

SPT = 44/refus

SPT = 31/38/refus

SPT = refus

SPT = refus

SPT = 2/2/4 N = 6

Limon, sableux (fin à moyen), peu graveleux (subanguleux à 
arrondis), peu argileux, humide, mou, brun, quelques racines

Sable, limoneux, graveleux (subanguleux à bien arrondis), de rares 
pierres bien arrondies (ømax=7 cm), humide, beige

Limon, sableux, graveleux (très anguleux à arrondis), peu argileux, 
légèrement humide, ferme, brun-gris, quelques racines, déchets: 
brique (<1%), rares traces d'oxydation

Limon, sableux (fin), argileux, légèrement humide, dur, gris-brun 
clair, cohésif, quelques traces d'oxydation, quelques morceaux de 
bois digéré et de charbon
Pierres (ømax=14 cm) et graviers subanguleux à bien arrondis, 
sableux (fin à moyen), limoneux, sec, gris-brun

Sable fin, peu limoneux, peu graveleux (grossier, anguleux), 
humide, beige

Sable fin à moyen, limoneux, graveleux (très anguleux à bien 
arrondis), avec de rares pierres anguleuses à subarrondies, 
légèrement humide, très compact, brun-gris

Grès fin avec intercalation millimètrique à centimètrique de marne 
argileuse
RQD entre 19.6 et 20.7 m: 75 %

Graviers subarrondis à bien arrondis, sableux, peu limoneux, peu 
argileux, avec peu de pierres (ømax=7 cm), mouillé, très compact, 
gris

Marne sableuse

Limon, sableux (fin), peu argileux, peu graveleux (fin), sec, très dur, 
gris

Sable fin à moyen, graveleux (très anguleux à arrondis), limoneux, 
peu argileux, avec de rares pierres subarrondies à arrondies 
(ømax=7 cm), légèrement humide, très compact, gris, cohésif

Bloc

Sable fin, très limoneux, peu argileux, humide, beige puis gris dès 
14.7 m, cohésif, quelques morceaux de bois digéré, stratifications 
subhorizontales
Niveau plus limono-argileux entre 14.3 et 14.6 m

Graviers anguleux à bien arrondis, sableux (moyen à grossier), peu 
limoneux, peu argileux, avec de rares pierres arrondies à bien 
arrondies, mouillé, très compact, beige

Graviers subanguleux à arrondis, sableux, limoneux, peu argileux, 
humide, très compact, beige, cohésif

Sable, peu graveleux (anguleux à bien arrondis), peu limoneux, 
mouillé, gris

Sable fin, peu graveleux (subanguleux à arrondis), peu limoneux, 
peu argileux, légèrement humide, beige

Graviers très anguleux à arrondis, sableux (fin à moyen), limoneux, 
peu argileux, avec quelques pierres subarrondies à bien arrondies 
(ømax=14 cm), légèrement humide, très compact, beige-gris

Sable moyen à grossier, très graveleux (subarrondis à bien 
arrondis), peu limoneux, avec de rares pierres subarrondies à 
arrondies, mouillé, gris 

Sable fin à moyen, graveleux (subanguleux à arrondis), peu 
limoneux, humide, gris

Graviers anguleux à bien arrondis, sableux, limoneux, peu argileux, 
avec de rares pierres subanguleuses à subarrondies (ømax>14 cm), 
mouillé, brun, très compact

Graviers subarrondis à bien arrondis, sableux, peu limoneux, peu 
argileux, avec de rares pierres arrondies (ømax=9.5 cm), humide, 
beige foncé

Limon, très sableux, argileux, peu graveleux (fin à moyen, anguleux à 
arrondis), mouillé, mou, brun, nombreuses racines

Couverture
Remblai

Alluvions

Dépôt 
d'inondation

Fluvioglaciaire 
de retrait

Fluvioglaciaire
de progression

Glaciolacustre 
de progressi-

Molasse

Moraine

Moraine

Moraine 
altérée
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13.00(601.47)
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15.15(599.32)
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20.70(593.77)



Pm :  615.17 m s.m. 

Date: 23.-26.09.2024
Objet: Marly-Matran, compléments
Entreprise: Kibag Bohrungen AG / Piotr Kotute 
Forage: 
Diamètre: de début: 168 mm
Coordonnées: 2'578'715.97 / 1'180'030.13
Elévation du terrain: 614.47 m s.m. 

Forage F 12/24
Photos

de fin: 116 mm

Mandat No. : 2517053.9

Forage carotté 

AnnexeRelevé par: J. Menétrey, S. Bouslama
2517053_F12-24.ai / 10.10.2024 Huv, Taa x
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Pm :  608.92 m s.m. 

Date: 23.-30.09.2024
Objet: Marly-Matran, compléments
Entreprise : Kibag Bohrungen AG / Piotr Kotute 
Forage : 
Diamètre : de début: 168 mm
Coordonnées: 2'578'459.21 / 1'180'072.49
Elévation du terrain: 608.22 m s.m. 

(m s.m.) Prof. Profil Ech./
N. eau Matériaux

Forage F 13/24
1 : 100

de fin: 116 mm

Mandat No. : 2517053.4c

Essais / Interpré-
tation géologique

Equipement

Carotté simple / double 

AnnexeRelevé par: J. Menétrey

32517053_F13-24.ai / 
24.10.2024 Taa

 cup = résistance au cisaillement 
         non drainé mesurée 
         au pénétromètre de poche 
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bouchon 
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2.1

1.1  1.0

 0.5
+0.7

3.0

Piézo ø 4.5“

cup: 90-100 kN/m2Limon, argileux, peu sableux (fin), très peu graveleux (fins, 
anguleux), légèrement humide, mou, brun foncé, quelques 
racines
Limon, argileux, sableux (fin), peu graveleux (moyens, subarrondis 
à arrondis), légèrement humide, ferme, gris, cohésif, nombreux 
morceaux de bois digéré et de charbon
Graviers anguleux à bien arrondis, sableux (fin à moyen), 
limoneux, argileux, avec de nombreuses pierres subarrondies à 
arrondies (ømax>14 cm), humide, beige foncé
Graviers subanguleux à bien arrondis, sableux, limoneux, peu 
argileux, avec de rares pierres subarrondies (ømax=9 cm), 
mouillé, très compact, brun-gris

Alternance de bancs de grès fins avec rides de courant 
décimétriques, de bancs de grès moyens décimétriques et de 
bancs de marnes grises millimétriques
Très fracturé entre 8 et 9 m
Perte partielle d’échantillon entre 2.2 et 5.0 m
L'échantillon se casse après plusieurs coups de marteau
RQD:
- 5 et 6 m: 100%
- 6 et 7 m: 90%
- 7 et 8 m: 100%
- 8 et 9 m: 32%

Limon, très argileux, peu sableux (fin), nombreuses racines, 
mouillé, mou, brun foncé

Couverture (C)

Dépôts 
palustres (P)

Alluvions (At)

Molasse

SPT = 17/refus 
1.80

(607.42) 0.80
(607.87) 0.35

0.20

(606.02) 2.20

(598.97) 9.25

0 - 3 m

3 - 6 m

9 m

6 - 8 m
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 cup = résistance au cisaillement non drainé
         mesurée au pénétromètre de poche 

Pm :  595.17 m s.m. 

Date: 27.09.-01.10.2024
Objet: Marly-Matran, compléments
Entreprise : Kibag Bohrungen AG / Giuseppe
Forage : 
Diamètre : de début: 278 mm
Coordonnées: 2'577'534.17 / 1'180'290.38
Elévation du terrain: 594.95 m s.m. 

(m s.m.) Prof. Profil Ech./
N. eau Matériaux

Forage F 14/24
1 : 100

de fin: 131 mm

Mandat No. : 2517053.4c

Essais / Interpré-
tation géologique

Equipement

Forage carotté 

AnnexeRelevé par: J. Menétrey
2517053_F14-24.ai / 24.10.2024 Taa 3
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quartz
  

Piézo ø 4.5“

cup: 350-400 kN/m2

cup: >600 kN/m2

cup: 400->600 kN/m2

cup: 440-580 kN/m2

cup: 180-200 kN/m2

SPT = 48/50/refus

SPT = 17/19/38 N=57 

SPT = 24/23/29 N=52 

SPT = 21/23/29 N=52 

SPT = 11/13/17 N=30 

SPT = 42/50/refus 

Pierres (ømax=15 cm) et graviers très anguleux à bien arrondis, 
sableux, limoneux, légèrement humide, beige foncé

Limon, très graveleux (anguleux à bien arrondis), sableux, peu 
argileux, avec quelques pierres subarrondies à arrondies 
(ømax>14 cm), légèrement humide, très dur, beige foncé

Pierres (ømax=12 cm) et graviers subanguleux à bien arrondis, 
sableux, peu limoneux, peu arguileux, légèrement humide, 
beige foncé

Limon, argileux, peu sableux (fin), légèrement humide, très 
ferme, gris, cohésif

Limon, peu sableux (fin), peu argileux, très peu graveleux 
(anguleux à arrondis), légèrement humide, dur à très dur, gris, 
cohésif
Humide entre 5.5 et 5.8, 6.4 et 6.5, 6.8 et 7.0 m

Limon, sableux, argileux, peu graveleux (anguleux à arrondis), 
légèrement humide, très dur, gris, cohésif

Limon, argileux, sableux (fin), très peu graveleux (subanguleux 
à arrondis), avec de rares pierres subanguleuses (ømax=13 
cm), légèrement humide, très dur, gris, cohésif
Petit niveau sableux humide à 8.8 m 

Alternance de bancs de grès fins décimétriques, de bancs de 
grès moyens décimétriques et de bancs de marnes grises 
millimétriques
Perte partielle d’échantillons entre 17.8 et 21 m

Sable fin, limoneux, peu argileux, peu graveleux (grossiers, bien 
arrondis), légèrement humide, gris-bleu

Graviers subanguleux à bien arrondis, très sableux, limoneux, 
peu argileux, avec quelques pierres subarrondies à bien 
arrondies (ømax=11 cm), mouillé, très compact, gris

Sable fin à moyen, limoneux, peu argileux, mouillé, gris clair

Sable fin, limoneux, peu graveleux (subarrondis à arrondis), 
mouillé, très compact, gris clair, quelques lentilles de limon 
argileux

Sable fin à moyen, peu limoneux, très peu graveleux (grossiers, 
arrondis), mouillé, gris clair, quelques lentilles limoneuses

Limon, sableux, graveleux (subarrondis à bien arrondis), peu 
argileux, humide, mou, brun foncé, nombreuses racines

Couverture

Moraine 
altérée

Alluvions

Fluvioglaciaire 
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Pm :  595.17 m s.m. 

Date: 27.09.-01.10.2024
Objet: Marly-Matran, compléments
Entreprise : Kibag Bohrungen AG / Giuseppe 
Forage : 
Diamètre : de début: 278 mm
Coordonnées: 2'577'534.17 / 1'180'290.38
Elévation du terrain: 594.95 m s.m. 

Forage F 14/24
Photos

de fin: 131 mm

Mandat No. : 2517053.9

Forage carotté 

AnnexeRelevé par: J. Menétrey
2517053_F14-24.ai / 24.10.2024 Taa x
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Pm1 :  598.84 m s.m., Pm2: 598.85 m s.m. 

Date: 23.09.-02.10.2024
Objet: Marly-Matran, compléments
Entreprise: Kibag Bohrungen AG / Giuseppe
Forage: 
Diamètre: de début: 278 mm
Coordonnées: 2'577'505.48 / 1'180'277.44
Elévation du terrain: 598.82 m s.m. 

(m s.m.) Prof. Profil Ech./
N. eau Matériaux

Forage F 15/24
1 : 100

de fin: 131 mm

Mandat No. : 2517053.4c

Essais / Interpré-
tation géologique

Equipement

Forage carotté 

AnnexeRelevé par: J. Menétrey
2517053_F15-24.ai / 24.10.2024 Taa 3

 cup = résistance au cisaillement non drainé
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cup: 350->600 kN/m2

cup: 480->600 kN/m2

cup: 300-480 kN/m2

cup: 210-250 kN/m2

cup: 250-300 kN/m2

SPT = 31/36/refus

SPT = 20/19/20 N = 39

SPT = 23/26/21 N = 47

SPT = 19/22/25 N = 47

SPT = 23/27/26 N = 53

SPT = 11/14/16 N = 30

SPT = 9/18/17 N = 35

SPT = 28/19/23 N = 42

Graviers anguleux à bien arrondis, sableux, limoneux, argileux, 
humide puis mouillé dès 0.25 m, brun clair

Graviers (très anguleux à bien arrondis), sableux, peu limoneux, 
peu argileux, avec de nombreuses pierres subarrondies à bien 
arrondies (ømax=16 cm), légèrement humide, compact, brun 
clair

Graviers (anguleux à bien arrondis), sableux, limoneux, peu 
argileux, légèrement humide, beige foncé
Graviers (anguleux à bien arrondis), très sableux, limoneux, peu 
argileux, avec quelques pierres subarrondies à arrondies 
(ømax=14 cm), sec, beige clair
Graviers (subanguleux à bien arrondis), sableux, limoneux, peu 
argileux, avec de rares pierres arrondies (ømax=9 cm), mouillé, 
compact, beige foncé
Poches plus sableuse, limoneuses et argileuses
Sable fin, limoneux, peu graveleux (subarrondis à bien 
arrondis), peu argileux, humide, brun clair

Limon, argileux, sableux (fin), très peu graveleux (anguleux à 
arrondis), légèrement humide à humide (localement), dur à très 
dur, gris, cohésif
Horizon sableux entre 5.8 et 6.0 m

Limon, argileux, sableux (fin), peu graveleux (subarrondis à 
arrondis), légèrement humide à humide (localement), dur à très 
dur, gris, cohésif

Limon, très argileux, peu sableux (fin), légèrement humide, très 
dur, gris, cohésif
Graviers (anguleux à bien arrondis), sableux, très limoneux, 
argileux, avec de rares pierres subarrondies (ømax=7 cm), 
mouillé, gris

Grès fins en bancs décimétriques entrecoupés de bancs 
marneux gris centimétriques à 23.6 et 24.4 m
RQD entre 24 et 26 m: 0%
Perte partielle d'échantillon entre 24 et 26 m

Marnes en bancs centimétriques à décimétriques entrecoupées 
de fines couches de grès fin avec rides de courant en bancs 
millimétriques à centimétriques, très fracturé
Coup de marteau émoussé, la pointe du marteau pénètre 
d'environ 5 mm : roche faible (roche tendre)
RQD de 21 à 22 m: 0%

Argile, limoneux, peu sableux (fin), mouillé, gris
Nombreux morceaux de grès induré

Limon, très argileux, sableux (fin), graveleux (anguleux à 
arrondis), sec, dur à très dur, gris, cohésif

Bloc

Sable fin à moyen, limoneux, peu graveleux (subarrondis à bien 
arrondis), peu argileux, humide, compact, gris
Lentilles limono-argileuses dont une importante à 15.3 m

Sable moyen à grossier, graveleux (subarrondis à bien 
arrondis), peu limoneux, peu argileux, avec de rares pierres 
subarrondies à arrondies (ømax=8 cm), mouillé, très compact, 
gris
Rares lentilles limono-argileuses

Sable fin, peu limoneux, peu graveleux (grossiers, arrondis), 
humide, gris clair
Rares lentilles limono-argileuses
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Pm :  598.84 m s.m. 

Date: 23.09.-02.10.2024
Objet: Marly-Matran, compléments
Entreprise: Kibag Bohrungen AG / Giuseppe 
Forage: 
Diamètre: de début: 278 mm
Coordonnées: 2'577'505.48 / 1'180'277.44
Elévation du terrain: 598.82 m s.m. 

Forage F 15/24
Photos

de fin: 131 mm

Mandat No. : 2517053.9

Forage carotté 

AnnexeRelevé par: J. Menétrey
2517053_F15-24.ai / 24.10.2024 Taa x
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Pm :  630.30 m s.m. 

Date: 02.09.2024
Objet: Marly-Matran, compléments
Entreprise : Kibag Bohrungen AG / Piotr Kotute 
Forage : 
Diamètre : de début: 168 mm
Coordonnées: 2'575'396.87 / 1'180'475.59
Elévation du terrain: 630.49 m s.m. 

(m s.m.) Prof. Profil Ech./
N. eau Matériaux

Forage F 16/24
1 : 100

de fin: 116 mm

Mandat No. : 2517053.4c

Essais / Interpré-
tation géologique

Equipement

Carotté simple / double 

AnnexeRelevé par: Samir Bouslama
2517053_F16-24.ai / 18.09.2024/Huv 3
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Piézo ø 4.5“

Sable fin à moyen, graveleux, peu limoneux, subarrondi, 
légèrement humide, beige, quelques tâches oranges de rouilles

Sable fin à moyen, très graveleux, avec des pierres (ø jusqu'à 
15 cm), subanguleux jusqu'à subarrondi, sec, beige-gris

Sable fin à moyen, peu limoneux, sec, gris-verdâtre (carottier 
simple)

Grès (sable fin), sec, gris-verdâtre, fissures obliques remplies 
de fines
L'échantillon se brise avec un coup de marteau léger
RQD (3.6 à 6 m) : 80%

Grès (sable moyen), sec, gris-verdâtre
L'échantillon se brise avec un coup de marteau léger
RQD : 100%

Grès (sable fin), sec, gris-verdâtre, l'échantillon se brise avec un 
coup de marteau léger, RQD : 100%

Limon, sableux (fin à moyen), peu graveleux, racines, sec, dur, 
brun Couverture 

Fluvioglaciaire 
de retrait

Molasse

SPT = refus (12 cm)

Molasse altérée
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SPT = 18/26/31 N > 50

SPT = 6/8/9 N = 17

SPT = 6/6/8 N = 14

SPT = 15/10/12 N = 22

Grès fin à moyen, gris - vert olive

Sable moyen avec morceaux de grès, gris

Gravier sableux, avec pierres, beige-brun

Sable moyen, peu graveleux, rares pierres, beige-brun

Gravier sableux, peu limoneux, quelques pierres, quelques éléments anthropiques 
(ferraille, scories), brun foncé-noir

Limon sableux, graveleux, quelques pierres, quelques éléments anthropiques (papier,
plastique,  ferraille, bois), gris

Sable limoneux, peu argileux, graveleux, quelques pierres, rares éléments anthro-
piques (ferraille, brique), beige-gris

Gravier sableux, limoneux, avec pierres, avec quelques éléments anthropiques 
(brique, céramique), brun-beige

Gravier sablo-limoneux, avec pierres, avec éléments anthropiques (brique, 
céramique, bois, plastique, scories), brun foncé-noir

Gravier sableux, limoneux, avec pierres, avec beaucoup d'éléments anthropiques 
(gros plastique, ferraille, brique, céramique, papier, sagex, ballon de foot), brun foncé

Gravier sableux, peu limoneux, avec pierres, avec éléments anthropiques (brique, 
céramique, ferraille, plastique, papier, beige-brun

Gravier sableux, peu limoneux, avec pierres, avec éléments anthropiques (brique, 
céramique, scories), brun foncé-noir

Molasse saine

Molasse très altérée

Alluvions grossières

Alluvions fines

Remblai

Gravier sablo-limoneux, avec pierres, avec éléments anthropiques (brique, cér-
amique, scorie, béton), beige

env. 578.60 m s.m. 
env. 578.00 m s.m. 

Exécuter
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Objet : Plan No. : 2517053.2D_P5.1.ai

Format : A3
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Coordonnées : 
Pm : 
Elévation du terrain : 
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Forage F-P5.1/20

Echelle 1:100

Mandat No. : 

ISR Injectobohr SA

08.10.2020

Marly-Matran, Nouvelle jonction, 
Géotechnique

2'576'087 / 1'180'021
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SPT = 8/9/13 N = 22

SPT = 7/9/12 N = 21

SPT = 11/13/18 N = 31

Grès fin à moyen, gris - vert olive

Grès fin à moyen, gris - vert olive

Sable moyen avec morceaux de grès, gris

Gravier sableux avec pierres, beige-gris

Sable moyen, gris / sec

Limon sableux, très graveleux, quelques pierres, rares éléments anthropiques (bois,
ferraille, verre, plastique), trace d'huile, brun-noir / humide

Gravier sableux, quelques pierres, beaucoup d'éléments anthropiques (bois, 
plastique, ferraille, verre, tissu), brun-noir

Gravier sableux, quelques pierres, éléments anthropiques (brique, plastique, 
ferraille, verre, tissu), brun-noir

Limon sableux, graveleux, avec pierres avec quelques éléments anthropiques 
(brique, verre), gris-beige

Sable limoneux, très graveleux, avec pierres, beige
Morceaux de bois
Gravier sablo-limoneux, avec pierres, avec brique et bois, beige-rouge

Gravier sableux, avec pierres, avec éléments anthropiques (ferraille, plastique, bois), 
brun foncé / très humide à saturé

Gravier sableux, peu limoneux, avec pierres, avec éléments anthropiques (plastique,
bois, brique, verre, béton), beige-brun

Gravier sablo-limoneux, avec pierres, avec éléments anthropiques (briques, tuiles, 
béton, verre, plastique, ferraille, scories, tissu, sagex, bois), brun-noir

Limon argileux, peu sableux, avec pierres, quelques traces noires, beige / humide

Molasse saine

Molasse altérée

Molasse très altérée

Alluvions grossières

Alluvions fines

Remblai

Limon sableux, peu argileux, graveleux, avec pierres, beigeF-P5.2/0-1m

F-P5.2/1-2m

F-P5.2/2-3m
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SPT = refusé

Grès moyen à fin, vert olive-gris

Grès fin, très fracturé, beige-vert olive

Grès fin à moyen, beige-vert olive

Sable moyen, avec petits morceaux de grès, vert olive

Sable limono-argileux, rares pierres, graveleux, brun-beige

Molasse saine

Molasse faiblement altérée

Molasse très altérée

Molasse altérée

Remblai
Limon sableux, peu argileux, rares éléments anthropiques, (brique, céramique), 
graveleux, quelques pierres, brun-beige

Limon sableux, peu argileux, peu graveleux, avec racines, beaucoup de pierres 
anguleuses, rares éléments anthropiques (brique), brun

env. 579.18 m s.m. 
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SPT = 7/9/10 N = 19

SPT = 6/8/11 N = 19

SPT = 5/7/9 N = 16

SPT = 6/8/10 N = 18

F-P6.2/2-3m

F-P6.2/3-4m

F-P6.2/7-8m

F-P6.2/9-10m

Sable, graveleux, avec peu de pierres, légèrement humide 

Silt, sableux, faiblement graveleux, légèrement humide
Sable, silteux, légèrement humide
Silt, sableux, faiblement, graveleux, légèrement humide
Silt, graveleux, faiblement, sableux, sec

Remblai de la pila 

Remblai

Couche sus-jacente de sol
Sable, silteux, graveleux, légèrement humide

Sable, silteux, graveleux, légèrement humide

Molasse très altérée

Molasse saineGrès fin à moyen, gris - vert olive

Grès fin à moyen, gris - vert olive

Sable moyen avec morceaux de grès, gris

Molasse altérée

env. 578.72 m s.m. 
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SPT = 6/7/8 N = 15

Grès fin à moyen, gris

Grès moyen, beige-vert olive

Limon argileux, avec morceaux de marnes, beige-vert olive
Grès moyen, beige-vert olive
Grès fin, beige-vert olive

Sable fin à moyen, très peu limoneux, morceaux de grès, beige-vert olive

Limon sableux, très peu argileux, peu graveleux, quelques petites pierres, beaucoup 
de racines, riche en matière organique, beige-brun

Molasse saine

Molasse faiblement altérée

Marne altérée / Molasse altérée

Molasse très altérée

Remblai

env. 577.95 m s.m. 
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2517053.7c 
Marly-Matran, Nouvelle jonction 
Influence sur les eaux souterraines 
 

 

 

 

 

Annexe 12 : Relevé des tranchées 
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Annexe

4.1
Relevé par: M. Kuhn

2517053.4_Tr01-17.ai/22.11.2017Pfy

Tr 01/17 Altitude.: 631.82 m s. m. 

Implenia Constructions SA

2‘575‘388.50 / 1‘180‘470.48
Pelle 8 to à chenille

17.11.2017
Marly-Matran, Nouveau tronçon

Pm.
N.eau Prof. Profil éch. Matériaux Remarques, essais
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Objet : 
Entreprise : 
Machine :
Coordonnées :

Sable limoneux, avec racines, activité biologique (vers), 
peu graveleux, rares pierres, brun - beige

Limon sableux, très peu graveleux, rares pierres, avec MO,
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Sable limoneux, rares racines, graveleux, quelques 
pierres, beige 

Sable peu limoneux à limoneux, graveleux, quelques 
pierres, beige

TV / Ah

TV / B

Fluvioglaciaire
et

glaciolacustre
de retrait

- Fouille stable

1.50

1.10

0.50

0.25
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4.2
Relevé par:: M. Kuhn

2517053.2_Tr02-17.ai/22.11.2017Pfy

Tr 02/17 Altitude.: 621.04 m s. m. 

Implenia Constructions SA

2‘575‘589.57 / 1‘180‘234.98
Pelle 8 to à chenille

17.11.2017
Marly-Matran, Nouveau tronçon

Pm.
N.eau Prof. Profil éch. Matériaux Remarques, essais

2517053.4BMandat No.Date : 
Objet : 
Entreprise : 
Machine :
Coordonnées :

- Fouille moyenement stable

Tr
 2

.1

Sable limoneux graveleux, rares pierres, avec quelques 
racines, brun-beige

Sable limoneux à limon sableux, très peu graveleux, avec
MO, brun

Gravier grossier, sableux, très peu limoneux, bcp de pierres,
très rares blocs, gris-beige

TV / Ah

TV / Bw

Fluvioglaciaire
de retrait

Gravier très sableux, bcp de pierres, rares blocs, gris

Gravier grossier, sableux, bcp de pierres, très rares
blocs, gris-beige

3.00

2.00

1.00

0.60

0.25
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1 : 50

Annexe

4.3
Relevé par:: M. Kuhn

2517053.4_Tr03-17.ai/22.11.2017Pfy

Tr 03/17 Altitude.: 616.80 m s. m. 

Implenia Constructions SA

2‘575‘678.63 / 1‘180‘105.66
Pelle 8 to à chenille

17.11.2017
Marly-Matran, Nouveau tronçon

Pm.
N.eau Prof. Profil éch. Matériaux Remarques, essais

2517053.4BMandat No.Date : 
Objet : 
Entreprise : 
Machine :
Coordonnées :

Tr
 3

.1

Sable peu limoneux à limoneux, avec quelques racines,
graveleux, avec pierres et rares morceaux de brique,
brun-beige

Sable limoneux, très peu graveleux, avec MO, brun

Gravier sableux, très peu limoneux, avec bcp de pierres et
blocs, beige

TV / Ah

Remblai Bw

Fluvioglaciaire
de retrait

Gravier sableux, avec pierres et blocs, gris

3.00

1.40

0.50

0.20

- Fouille stable
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Annexe

4.4
Relevé par:: M. Kuhn

2517053.4_Tr04-17.ai/22.11.2017Pfy

Tr 04/17 Altitude.: 612.72 m s. m. 

Implenia Constructions SA

2'577'064.36 / 1'180'147.92
Pelle 8 to à chenille

17.11.2017
Marly-Matran, Nouveau tronçon

Pm.
N.eau Prof. Profil éch. Matériaux Remarques, essais

2517053.4BMandat No.Date : 
Objet : 
Entreprise : 
Machine :
Coordonnées :

Tr
 4

.1

Sable limoneux, très peu argileux, activité biologique (vers), 
quelques racines, peu graveleux, rares pierres, brun - beige

Sable limoneux, peu graveleux, riche en MO, très rares 
pierres, brun foncé

Sable peu limoneux, peu graveleux, très rares pierres,
beige 

Sable moyen à grossier, peu graveleux, rares pierres, 
gris

TV / Ah

TV / B

Fluvioglaciaire
de progression

Gravier sableux, avec pierres, rares blocs, gris

Moraine altérée

3.00

2.10

1.10

0.60

0.20

- Fouille stable
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Annexe

4.5
Relevé par:: M. Kuhn

2517053.4_Tr05-17.ai/22.11.2017Pfy

Tr 05/17 Altitude.: 604.76 m s. m. 

Implenia Constructions SA

2'577'332.56 / 1'180'143.92
Pelle 8 to à chenille

17.11.2017
Marly-Matran, Nouveau tronçon

Pm.
N.eau Prof. Profil éch. Matériaux Remarques, essais

2517053.4BMandat No.Date : 
Objet : 
Entreprise : 
Machine :
Coordonnées :

- Fouille stable
- Traces de charbon

cup: 250-300 kN/m2

cup: 350->450 kN/m2

Sable limoneux à limon sableux, peu graveleux, rares 
pierres, avec racines, activité biologiques (vers), brun-beige

Sable limoneux, peu graveleux, rares pierres, avec MO, 
brun

Limon sableux, graveleux, quelques pierres, brun-beige
Consistance dure à très dure

TV / Ah

TV / B

Glaciolacustre
de progressionLimon sableux, très peu argileux, graveleux, quelques

pierres, brun-beige / consistance dure

2.00

1.00

0.60

0.20
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Annexe

4.6
Relevé par:: M. Kuhn

2517053.4_Tr06-17.ai/22.11.2017Pfy

Tr 06/17 Altitude.: 603.17 m s. m. 

Implenia Constructions SA

2'577'541.12 / 1'180'182.79
Pelle 8 to à chenille

20.11.2017
Marly-Matran, Nouveau tronçon

Pm.
N.eau Prof. Profil éch. Matériaux Remarques, essais

2517053.4BMandat No.Date : 
Objet : 
Entreprise : 
Machine :
Coordonnées :

- Fouille peu stable
         

cup: 150-250 kN/m2

cup: 200-250 kN/m2Sable limoneux à limon sableux, peu argileux, très 
graveleux, avec restes organiques (bois), avec pierres, 
gris-beige / humide / consistance dure

Limon sableux, très peu graveleux, avec MO, brun

Sable limoneux, peu argileux, avec restes organiques
(bois), bcp de pierres, gris / humide

TV / Ah

C(B)

Alluvions
Gravier sableux, très peu limoneux, bcp de pierres, gris
saturé

1.60

1.00

0.70

0.35
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4.7
Relevé par:: M. Kuhn

2517053.4_Tr07-17.ai/22.11.2017Pfy

Tr 07/17 Altitude.: 606.28 m s. m. 

Implenia Constructions SA

2'577'739.09 / 1'180'187.30
Pelle 8 to à chenille

20.11.2017
Marly-Matran, Nouveau tronçon

Pm.
N.eau Prof. Profil éch. Matériaux Remarques, essais

2517053.4BMandat No.Date : 
Objet : 
Entreprise : 
Machine :
Coordonnées :

- Fouille stable
         

cup: 200-300 kN/m2

cup: 250-350 kN/m2

Sable limoneux à limon sableux, peu graveleux, rares 
pierres, avec racines, brun-beige

Sable limoneux à limon sableux, avec MO, très peu gra-
veleux, rares pierres, brun

Limon sableux, peu argileux, graveleux, avec quelques
pierres, beige / consistance dure

TV /  Ah

TV / B(p)

AlluvionsLimon sableux, peu argileux (parfois plus argileux), gra-
veleux, avec nombreuses pierres, avec blocs, brun-beige
Consistance dure

1.70

0.80
0.60

0.25



Sondage à la pelle mécanique
1 : 50

Annexe

4.8
Relevé par:: M. Kuhn

2517053.4_Tr08-17.ai/22.11.2017Pfy

Tr 08/17 Altitude.: 601.64 m s. m. 

Implenia Constructions SA

2'577'969.52 / 1'180'189.32
Pelle 8 to à chenille

20.11.2017
Marly-Matran, Nouveau tronçon

Pm.
N.eau Prof. Profil éch. Matériaux Remarques, essais

2517053.4BMandat No.Date : 
Objet : 
Entreprise : 
Machine :
Coordonnées :

- Fouille stable à 1.5 m, puis instable
- eau à 1.6 m
- très humide
         

cup: 50-100 kN/m2

cup: 100 kN/m2

cup: 250-300 kN/m2

cup: 200-250 kN/m2Limon sableux, peu argileux, très peu graveleux, avec
racines, traces d‘oxydo-réduction, beige-gris-rouille

Limon sableux, peu graveleux, avec MO, brun TV / Ah
TV / Bgg

Alluvions

Sable limono-argileux, très peu graveleux, nombreuses
traces d‘oxydo-réduction, beige-gris-rouille
Sable argilo-limoneux, nombreuses traces d‘oxydo-
réduction, gris-rouille / consistance ferme
Argile sableuse, très peu graveleuse, rares pierres, gris

Gravier sablo-limoneux, très peu argileux, gris

Dépôts
d‘inondation

1.70

1.30
1.10

0.60
0.40
0.20



Sondage à la pelle mécanique
1 : 50

Annexe

4.9
Relevé par:: M. Kuhn

2517053.4_Tr09-17.ai/22.11.2017Pfy

Tr 09/17 Altitude.: 608.09 m s. m. 

Implenia Constructions SA

2'578'457.41 / 1'180'083.78
Pelle 8 to à chenille

20.11.2017
Marly-Matran, Nouveau tronçon

Pm.
N.eau Prof. Profil éch. Matériaux Remarques, essais

2517053.4BMandat No.Date : 
Objet : 
Entreprise : 
Machine :
Coordonnées :

- Fouille stable 

cup: 150-200 kN/m2

cup: 200-300 kN/m2Limon sableux, très peu graveleux, avec racines, rares 
traces de charbon, brun-beige / consistance dure

Limon sableux, très peu graveleux, avec MO, brun TV / Ah
TV / B (w)

AlluvionsGravier limono-sableux, peu argileux, avec pierres et blocs, 
beige

Limon sableux, peu argileux, peu graveleux, rares pierres, 
beige / consistance très ferme

Dépôts d‘inondation

1.60

0.70

0.40
0.25



Sondage à la pelle mécanique
1 : 50

Annexe

4.10
Relevé par:: R. Assunçäo

2517053.4_Tr10-18.ai/16.10.2018Pfy

Tr 10/18 Altitude.: 607.3 m s. m. 

Cudré-Mauroux Terrassement

2‘578‘173 / 1‘180‘148
Pelle rétro 9t

 11.10.2018
Marly-Matran, Nouvelle jonction

Pm.
N.eau Prof. Profil éch. Matériaux Remarques, essais

2517053.4BMandat No.Date : 
Objet : 
Entreprise : 
Machine :
Coordonnées :

cup: 100 KPa

cup: 100 - 150 KPa

Limon terreux, brun, très humide, avec présence de racines 
et de radicelles

Sable limoneux, peu graveleux avec quelques pierres 
(majoritairement molasse gréseuse), beige-grisâtre, 
humide. 
Présence d'un bloc de molasse gréseuse fracturé à 1.2 m.
Avec tâches redox.

Dès 1.3 m couleur grise et moins limoneux.

Sable limono-argileux, beige-verdâtre, humide à très 
humide. 
Présence de peu de matière organique de 1.7 à 2.0 m.
Avec tâches redox.

Sable moyen à grossier très graveleux et peu limoneux, 
très humide, beige-jaunâtre.

Gravier sableux peu limoneux, avec nombreuses pierres 
et quelques blocs, très humide à saturé, gris-jaunâtre

Grès moyen gris-verdâtre

Terre végétale

Colluvions

Dépôts d'inondation

Alluvions

Molasse4.05
4.00

2.80

2.20

1.70

0.30



Sondage à la pelle mécanique
1 : 50

Annexe

4.11
Relevé par:: R. Assunçäo

2517053.4_Tr11-18.ai/16.10.2018Pfy

Tr 11/18 Altitude.: 608.1 m s. m. 

Cudré-Mauroux Terrassement

2‘578‘243 / 1‘180‘133
Pelle rétro 9t

 11.10.2018
Marly-Matran, Nouvelle jonction

Pm.
N.eau Prof. Profil éch. Matériaux Remarques, essais

2517053.4BMandat No.Date : 
Objet : 
Entreprise : 
Machine :
Coordonnées :

cup: 25 KPa

cup: 50 KPa

cup: 100 - 100 KPa

Terre végétale

Colluvions

Dépôts d'inondation

Alluvions

Molasse

Limon terreux argileux, brun, très humide, avec présence 
de racines et de radicelles.

Limon sableux, peu argileux avec quelques graviers et 
rares pierres, humide, brun-clair. Consistance ferme

Alternance de sable limono-argileux avec graviers gris-
verdâtre et de Limon sableux peu argileux avec graviers, 
brun-clair. Consistance molle.
Présence de matière organique.
Avec quelques pierres et 1 bloc  de grès à env. 1.5 m.

Dès env. 2.0 m présence plus abondante de matière 
organique et de débris de bois. 

Petite venue d'eau à 2.1 m.
Grosse venue d'eau à 2.9 m.

Graviers et pierres peu à moyennement sablo-limoneux, 
gris-verdâtre, saturé.
Pierres et graviers de forme ronde à sub-arrondie.

Toit rocher molassique 4.15
4.10

2.90

0.90

0.20



Sondage à la pelle mécanique
1 : 50

Annexe

4.12
Relevé par:: R. Assunçäo

2517053.4_Tr12-18.ai/16.10.2018Pfy

Tr 12/18 Altitude.: 609.5 m s. m. 

Cudré-Mauroux Terrassement

2‘578‘347 / 1‘180‘110
Pelle rétro 9t

 11.10.2018
Marly-Matran, Nouvelle jonction

Pm.
N.eau Prof. Profil éch. Matériaux Remarques, essais

2517053.4BMandat No.Date : 
Objet : 
Entreprise : 
Machine :
Coordonnées :

cup:  150 - 200 KPa

cup: 400 - 450  KPa

Terre végétale

Colluvions

Alluvions

Limon sableux, terreux, brun, lég. humide.

Sable limoneux avec plusieurs graviers, sec, beige-foncé.
Présence de débris de molasse gréseuse.

Sable fin limoneux, peu graveleux, beige-grisâtre, lég. 
humide. Avec quelques pierres (majoritairement grès).

Graviers et pierres dans une matrice sableuse et peu 
limoneuse, avec quelques blocs, beige-grisâtre, sec.

Dès env. 2.7 m, présence plus abondante de blocs.
Graviers et pierres de forme sub-arrondie à sub-anguleuse

3.80

1.70

1.00

0.20



2517053.7c 
Marly-Matran, Nouvelle jonction 
Influence sur les eaux souterraines 
 

 

 

 

 

Annexe 13 : Profils des pénétromètres 
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Sondage au pénétromètre P 01/18

Date: 10.10.2018 Mandat No.: 2517053.4

Objet: Marly-Matran, Nouvelle jonction, Géotechnique

Altitude du terrain env.: 610.40 m s.m. Coordonnées env.: 2'578'178 / 1'180'140

éch. = 1:100

opérateur:  Dd
dessinateur:  Mas

LC

Tube hors terrain:   m

Annexe 10.1

11 cm

Pé
né

tr
at

io
n

Type: VAWE selon SN 670 314
(non tubé, pointe 10 cm 2, masse 30 kg, hauteur de chute 20 cm)

F Nombre de coups après le retrait de la sonde (frottement latéral)
C Crissement pendant le retrait de la sonde (caractéristique pour le gravier)
LC Léger crissement
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10.10.2018

ø 
 "

Pi
éz

om
èt

re

Ec
ha

nt
ill

on
s

Pr
of

on
de

ur
[m

]

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Remarques

F

Nombre de coups pour 20 cm de pénétration



1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Sondage au pénétromètre P 02/18

Date: 10.10.2018 Mandat No.: 2517053.4

Objet: Marly-Matran, Nouvelle jonction, Géotechnique

Altitude du terrain env.: 606.14 m s.m. Coordonnées env.: 2'578'192 / 1'180'145

éch. = 1:100

opérateur:  Dd
dessinateur:  Mas

Sec

LC

Tube hors terrain:   m

Annexe 10.2

17 cm

Pé
né

tr
at

io
n

Type: VAWE selon SN 670 314
(non tubé, pointe 10 cm 2, masse 30 kg, hauteur de chute 20 cm)

F Nombre de coups après le retrait de la sonde (frottement latéral)
C Crissement pendant le retrait de la sonde (caractéristique pour le gravier)
LC Léger crissement
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Sondage au pénétromètre P 03/18

Date: 10.10.2018 Mandat No.: 2517053.4

Objet: Marly-Matran, Nouvelle jonction, Géotechnique

Altitude du terrain env.: 610.30 m s.m. Coordonnées env.: 2'578'210 / 1'180'130

éch. = 1:100

opérateur:  Dd
dessinateur:  Mas

Sec
LC

Tube hors terrain:   m

Annexe 10.3

8 cm

Pé
né

tr
at

io
n

Type: VAWE selon SN 670 314
(non tubé, pointe 10 cm 2, masse 30 kg, hauteur de chute 20 cm)

F Nombre de coups après le retrait de la sonde (frottement latéral)
C Crissement pendant le retrait de la sonde (caractéristique pour le gravier)
LC Léger crissement
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Sondage au pénétromètre P 04/18

Date: 10.10.2018 Mandat No.: 2517053.4

Objet: Marly-Matran, Nouvelle jonction, Géotechnique

Altitude du terrain env.: 607.20 m s.m. Coordonnées env.: 2'578'227 / 1'180'141

éch. = 1:100

opérateur:  Dd
dessinateur:  Mas

LC

LC

Tube hors terrain:   m

Annexe 10.4

15 cm

Pé
né

tr
at

io
n

Type: VAWE selon SN 670 314
(non tubé, pointe 10 cm 2, masse 30 kg, hauteur de chute 20 cm)

F Nombre de coups après le retrait de la sonde (frottement latéral)
C Crissement pendant le retrait de la sonde (caractéristique pour le gravier)
LC Léger crissement

605.40 
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Sondage au pénétromètre P 05/18

Date: 10.10.2018 Mandat No.: 2517053.4

Objet: Marly-Matran, Nouvelle jonction, Géotechnique

Altitude du terrain env.: 611.60 m s.m. Coordonnées env.: 2'578'229 / 1'180'126

éch. = 1:100

opérateur:  Dd
dessinateur:  Mas

LC

Tube hors terrain:   m

Annexe 10.5

14 cm

Pé
né

tr
at

io
n

Type: VAWE selon SN 670 314
(non tubé, pointe 10 cm 2, masse 30 kg, hauteur de chute 20 cm)

F Nombre de coups après le retrait de la sonde (frottement latéral)
C Crissement pendant le retrait de la sonde (caractéristique pour le gravier)
LC Léger crissement

609.85 
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Sondage au pénétromètre P 06/18

Date: 10.10.2018 Mandat No.: 2517053.4

Objet: Marly-Matran, Nouvelle jonction, Géotechnique

Altitude du terrain env.: 613.00 m s.m. Coordonnées env.: 2'578'251 / 1'180'119

éch. = 1:100

opérateur:  Dd
dessinateur:  Mas

LC

Tube hors terrain:   m

Annexe 10.6

18 cm

Pé
né

tr
at

io
n

Type: VAWE selon SN 670 314
(non tubé, pointe 10 cm 2, masse 30 kg, hauteur de chute 20 cm)

F Nombre de coups après le retrait de la sonde (frottement latéral)
C Crissement pendant le retrait de la sonde (caractéristique pour le gravier)
LC Léger crissement

612.27 
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Sondage au pénétromètre P 07/18

Date: 10.10.2018 Mandat No.: 2517053.4

Objet: Marly-Matran, Nouvelle jonction, Géotechnique

Altitude du terrain env.: 606.20 m s.m. Coordonnées env.: 2'578'301 / 1'180'121

éch. = 1:100

opérateur:  Dd
dessinateur:  Mas

Pointe blanche

C

Tube hors terrain:   m

Annexe 10.7a

4 cm

Pé
né

tr
at

io
n

Type: VAWE selon SN 670 314
(non tubé, pointe 10 cm 2, masse 30 kg, hauteur de chute 20 cm)

F Nombre de coups après le retrait de la sonde (frottement latéral)
C Crissement pendant le retrait de la sonde (caractéristique pour le gravier)
LC Léger crissement
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Sondage au pénétromètre P 07B/18

Date: 10.10.2018 Mandat No.: 2517053.4

Objet: Marly-Matran, Nouvelle jonction, Géotechnique

Altitude du terrain env.: 606.20 m s.m. Coordonnées env.: 2'578'301 / 1'180'121

éch. = 1:100

opérateur:  Dd
dessinateur:  Mas

Pointe blanche

C

Tube hors terrain:   m

Annexe 10.7b

18 cm

Pé
né

tr
at

io
n

Type: VAWE selon SN 670 314
(non tubé, pointe 10 cm 2, masse 30 kg, hauteur de chute 20 cm)

F Nombre de coups après le retrait de la sonde (frottement latéral)
C Crissement pendant le retrait de la sonde (caractéristique pour le gravier)
LC Léger crissement
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Sondage au pénétromètre P 08/18

Date: 10.10.2018 Mandat No.: 2517053.4

Objet: Marly-Matran, Nouvelle jonction, Géotechnique

Altitude du terrain env.: 606.30 m s.m. Coordonnées env.: 2'578'339 / 1'180'112

éch. = 1:100

opérateur:  Dd
dessinateur:  Mas

LC

Tube hors terrain:   m

Annexe 10.8

16 cm

Pé
né

tr
at

io
n

Type: VAWE selon SN 670 314
(non tubé, pointe 10 cm 2, masse 30 kg, hauteur de chute 20 cm)

F Nombre de coups après le retrait de la sonde (frottement latéral)
C Crissement pendant le retrait de la sonde (caractéristique pour le gravier)
LC Léger crissement

605.89 

10.10.2018
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Sondage au pénétromètre P 09/18

Date: 10.10.2018 Mandat No.: 2517053.4

Objet: Marly-Matran, Nouvelle jonction, Géotechnique

Altitude du terrain env.: 614.40 m s.m. Coordonnées env.: 2'578'340 / 1'180'097

éch. = 1:100

opérateur:  Dd
dessinateur:  Mas

C

Tube hors terrain:  +0.28 m

Annexe 10.9

6 cm

Pé
né

tr
at

io
n

Type: VAWE selon SN 670 314
(non tubé, pointe 10 cm 2, masse 30 kg, hauteur de chute 20 cm)

F Nombre de coups après le retrait de la sonde (frottement latéral)
C Crissement pendant le retrait de la sonde (caractéristique pour le gravier)
LC Léger crissement

612.83 

10.10.2018
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Sondage au pénétromètre P 10/18

Date: 10.10.2018 Mandat No.: 2517053.4

Objet: Marly-Matran, Nouvelle jonction, Géotechnique

Altitude du terrain env.: 609.96 m s.m. Coordonnées env.: 2'578'494 / 1'180'054

éch. = 1:100

opérateur:  Dd
dessinateur:  Mas

Pointe blanche sec

LC

Tube hors terrain:   m

Annexe 10.10

14 cm

Pé
né

tr
at

io
n

Type: VAWE selon SN 670 314
(non tubé, pointe 10 cm 2, masse 30 kg, hauteur de chute 20 cm)

F Nombre de coups après le retrait de la sonde (frottement latéral)
C Crissement pendant le retrait de la sonde (caractéristique pour le gravier)
LC Léger crissement
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Sondage au pénétromètre P 11/19

Date: 20.02.2019 Mandat No.: 2517053.4b

2

8

Objet: Marly-Matran, Nouvelle jonction, Géotechnique

Altitude du terrain env.: 613.65 m s.m. Coordonnées env.: 2'578'516 / 1'180'047

éch. = 1:100

opérateur: Dd
dessinateur: Mas

Tube hors terrain:   m

Annexe 10.11

9 cm

Pé
né

tra
tio

n

Type: DPSH-A (ultra lourd) selon EN ISO 22476-2:2005
(non tubé, pointe 16 cm2, masse 63.5 kg, hauteur de chute 50 cm)

F Nombre de coups après le retrait de la sonde (frottement latéral)
C Crissement pendant le retrait de la sonde (caractéristique pour le gravier)
LC Léger crissement
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Sondage au pénétromètre P 12/19

Date: 20.02.2019 Mandat No.: 2517053.4b

2

Objet: Marly-Matran, Nouvelle jonction, Géotechnique

Altitude du terrain env.: 624.81 m s.m. Coordonnées env.: 2'578'531 / 1'180'001

éch. = 1:100

opérateur: Dd
dessinateur: Mas

Tube hors terrain:   m

Annexe 10.12

12 cm

Pé
né

tra
tio

n

Type: DPSH-A (ultra lourd) selon EN ISO 22476-2:2005
(non tubé, pointe 16 cm2, masse 63.5 kg, hauteur de chute 50 cm)

F Nombre de coups après le retrait de la sonde (frottement latéral)
C Crissement pendant le retrait de la sonde (caractéristique pour le gravier)
LC Léger crissement
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Sondage au pénétromètre P 13/19

Date: 20.02.2019 Mandat No.: 2517053.4b

1

1

4

Objet: Marly-Matran, Nouvelle jonction, Géotechnique

Altitude du terrain env.: 620.50 m s.m. Coordonnées env.: 2'578'606 / 1'180'031

éch. = 1:100

opérateur: Dd
dessinateur: Mas

LC

Tube hors terrain:   m

Annexe 10.13

8 cm

Pé
né

tra
tio

n

Type: DPSH-A (ultra lourd) selon EN ISO 22476-2:2005
(non tubé, pointe 16 cm2, masse 63.5 kg, hauteur de chute 50 cm)

F Nombre de coups après le retrait de la sonde (frottement latéral)
C Crissement pendant le retrait de la sonde (caractéristique pour le gravier)
LC Léger crissement
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2517053.7c 
Marly-Matran, Nouvelle jonction 
Influence sur les eaux souterraines 
 

 

 

 

 

Annexe 14 : Résultats des essais de pompage 
 
 
 
 



Temps Débit Mes. Alt. Mes. Alt. Mes. Alt. Mes. Alt. Mes. Alt.

[min] [l/min] [m] [m s.m.] [m] [m s.m.] [m] [m s.m.] [m] [m s.m.] [m] [m s.m.]
0 0 5.39 609.78 2.17 606.75 9.68 615.37 12.45 610.28
1 9.6 6.10 609.07
2 9.6 6.80 608.37
3 9.6
4 4.2 5.98 609.19
5 4.2 5.50 609.67
6 4.2 5.50 609.67
7 4.2
8 4.2
9 4.2 5.50 609.67

10 4.2 5.50 609.67
11 4.2 5.50 609.67
12 8.6 5.55 609.62
13 8.6 5.56 609.61
14 8.6 5.58 609.59
15 8.6 5.59 609.58
16 8.6 5.61 609.56
17 8.6 5.62 609.55
18 8.6 5.63 609.54
19 8.6 5.64 609.54
20 8.6 5.64 609.53
21 8.6 5.65 609.53
22 8.6 5.65 609.52 9.68 615.37
23 8.6 5.65 609.52 9.68 615.37
24 8.6 5.66 609.52
25 8.6 5.66 609.51
26 8.6 5.66 609.51
27 8.6 5.66 609.51
28 10.1 5.66 609.51
29 10.1 5.68 609.49
30 10.1 5.69 609.49
31 10.1 5.69 609.48 9.68 615.37
32 10.1 5.70 609.47 9.68 615.37
33 10.1 5.70 609.47 9.68 615.37
34 10.1 5.71 609.47 9.68 615.37
35 10.1 5.71 609.47 9.68 615.37
36 10.1 5.71 609.47
37 10.1 5.71 609.47
38 10.1
39 11.5 5.75 609.42
40 11.5 5.76 609.42
41 11.5
42 11.5 5.77 609.40
43 11.5 5.78 609.39
44 11.5 5.78 609.39
45 11.5 5.79 609.38
46 14.8 5.82 609.35
47 14.8 5.85 609.32
48 14.8 5.88 609.30

2517053.7a
Marly-Matran, Nouvelle liaison
Etude géologique - géotechnique

Annexe 14 : Essai de pompage - F12/24

Piézomètre F12/24 F13/24 F09/19 F10/19 F11/19

Cote terrain [m s.m.] 614.47 608.22 624.21 622.04

Cote tube [m s.m.] 615.17 608.92 625.05 622.73
Elevation tube [m] 0.70 0.70 0.84 0.69

2
Profondeur tube [m] 16.5 4.0 13.0 14.0

Fermeture Tube métallique Tube métallique Tube métallique Tube métallique

Pas de tube
Diamètre [''] 4.5 4.5 2

Annexe 14



Temps Débit Mes. Alt. Mes. Alt. Mes. Alt. Mes. Alt. Mes. Alt.

[min] [l/min] [m] [m s.m.] [m] [m s.m.] [m] [m s.m.] [m] [m s.m.] [m] [m s.m.]
49 14.8 5.89 609.28 9.68 615.37
50 14.8 5.90 609.27 9.68 615.37
51 14.8 5.92 609.25 9.68 615.37
52 14.8 5.93 609.24 9.68 615.37
53 14.8 5.97 609.20 9.68 615.37
54 14.8 5.99 609.18
55 14.8 6.02 609.15
56 14.8 6.05 609.12
57 14.8
58 14.8 6.06 609.11
59 14.8 6.07 609.10
60 14.8 6.07 609.10
61 14.8 6.08 609.09
62 14.8 6.09 609.08
63 14.8 6.10 609.08
64 14.8 6.10 609.07
65 14.8 6.10 609.07
66 21.1 6.13 609.04
67 21.1 6.17 609.00
68 21.1 6.21 608.96
69 21.1 6.25 608.92
70 21.1 6.29 608.88
71 21.1 6.32 608.85 9.68 615.37
72 21.1 6.33 608.84 9.68 615.37
73 21.1 6.33 608.84 9.68 615.37
74 21.1 6.33 608.84 9.68 615.37
75 21.1 6.34 608.83
76 28.2
77 28.2 6.59 608.58
78 28.2 6.66 608.51
79 28.2 6.63 608.54
80 28.2 6.58 608.59
81 34.7 6.73 608.44
82 34.7 6.74 608.43
83 34.7 6.73 608.44
84 34.7 6.72 608.45
85 34.7 6.70 608.47 9.68 615.37
86 34.7 6.71 608.46 9.68 615.37
87 34.7 6.71 608.46
88 34.7 6.71 608.46
89 6.23 608.94
90 6.07 609.10
91 5.93 609.24
92 5.85 609.32
93 5.81 609.36
94 5.78 609.39
95 5.76 609.41
96 5.74 609.43
97 5.73 609.44

2517053.7a
Marly-Matran, Nouvelle liaison
Etude géologique - géotechnique

Annexe 14 : Essai de pompage - F12/24

Piézomètre F12/24 F13/24 F09/19 F10/19 F11/19

Cote terrain [m s.m.] 614.47 608.22 624.21 622.04

Cote tube [m s.m.] 615.17 608.92 625.05 622.73
Elevation tube [m] 0.70 0.70 0.84 0.69

2
Profondeur tube [m] 16.5 4.0 13.0 14.0

Fermeture Tube métallique Tube métallique Tube métallique Tube métallique

Pas de tube
Diamètre [''] 4.5 4.5 2

Annexe 14



Temps Débit Mes. Alt. Mes. Alt. Mes. Alt. Mes. Alt. Mes. Alt.

[min] [l/min] [m] [m s.m.] [m] [m s.m.] [m] [m s.m.] [m] [m s.m.] [m] [m s.m.]
98 5.72 609.45
99 5.71 609.46
100 5.71 609.47

Maximum 5.39 609.78 2.17 606.75 0.00 0.00 9.68 615.37 12.45 610.28
Minimum 6.80 608.37 2.17 606.75 0.00 0.00 9.68 615.37 12.45 610.28
Variation

2517053.7a
Marly-Matran, Nouvelle liaison
Etude géologique - géotechnique

Annexe 14 : Essai de pompage - F12/24

Piézomètre F12/24 F13/24 F09/19 F10/19 F11/19

Cote terrain [m s.m.] 614.47 608.22 624.21 622.04

Cote tube [m s.m.] 615.17 608.92 625.05 622.73
Elevation tube [m] 0.70 0.70 0.84 0.69

2
Profondeur tube [m] 16.5 4.0 13.0 14.0

Fermeture Tube métallique Tube métallique Tube métallique Tube métallique

Pas de tube
Diamètre [''] 4.5 4.5 2
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Temps Débit Mes. Alt. Mes. Alt. Mes. Alt. Mes. Alt. Mes. Alt.

[min] [l/min] [m] [m s.m.] [m] [m s.m.] [m] [m s.m.] [m] [m s.m.] [m] [m s.m.]
0 0 2.17 606.75
1 3.2 2.35 606.57
2 3.2 2.50 606.42
3 3.2 2.80 606.12
4 3.2 2.90 606.02
5 3.2 2.95 605.97
6 3.2 2.97 605.95
7 3.2 2.98 605.94
8 3.2 2.99 605.93
9 3.2 2.99 605.93

10 4 3.00 605.92
11 4 3.10 605.82
12 4 3.05 605.87
13 4
14 4 3.20 605.72
15 3.16 605.76
16 2.98 605.94
17 2.78 606.14
18 2.65 606.27
19 2.53 606.39
20 2.47 606.45
21 2.42 606.50
22 2.39 606.53
23 2.36 606.56
24 2.35 606.57
25 2.33 606.59
26 2.31 606.61
27 2.30 606.62
28 2.29 606.63
29 2.28 606.65
30 2.27 606.66
31 2.26 606.66
32 2.25 606.67
33 2.24 606.68
34 2.23 606.69
35 2.23 606.69
36 2.23 606.70
37 2.22 606.70
38 2.22 606.70
39 2.22 606.70
40 2.22 606.70

Maximum 0.00 0.00 2.17 606.75 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Minimum 0.00 0.00 3.20 605.72 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Variation

Tube métallique Tube métallique

Profondeur tube [m] 16.5 4.0 13.0 14.0
Cote tube [m s.m.] 615.17 608.92

Fermeture Tube métallique Tube métallique

624.21 622.04
Elevation tube [m]

Diamètre [''] 4.5 4.5 2 2

0.84 0.69

2517053.7a
Marly-Matran, Nouvelle liaison
Etude géologique - géotechnique

Annexe 14 : Essai de pompage - F13/24

Piézomètre F12/24 F13/24

625.05 622.73

F11/19

Cote terrain [m s.m.] 614.47 608.22

0.00

F09/19 F10/19

0.000.000.001.03

0.70 0.70

Pas de tube

Annexe 14
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